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UMUMI QAYDALAR

1203.01 - Kompiiter elmlori ixtisasi, riyaziyyat elm sahosi {izro doktoranturada
elmi-pedaqoji kadrlar hazirliginin variativ hissasine aid mocburi fondir.

Riyaziyyatin Oyronilmosi bakalavr vo magistr hazirligir iizro osas tohsil
programinin - monimsanilmasi prosesinds doktorantlarin  yiyolondiyi biliklorin
mocmusuna asaslanir. Proqramin osasini asagidaki fonlorin osas miiddoalar: toskil
edir: adadi Usullar, diskret riyaziyyat, riyazi va geyri-salis mantiglor, optimallagdirma
tisullar, informasiya vo kompiiter texnologiyalari, riyazi modellogdirmonin osaslari.
1203.01 - Kompiiter elmlori ixtisast “Riyaziyyat” elm sahasi lizro folsofo doktoru
imtahanina daxil edilmis suallarin monimsonilmosinin noticolori doktorantlarin elmi-
todqiqat vo pesokar foaliyyatlori tigiin holledici shomiyyoto malikdir.

1203.01 - Kompiiter elmlari ixtisasi “Riyaziyyat” elm sahasi lizro folsofo doktoru
imtahani tadris planinda va toqvim tadris grafikinds miiayyan edilmis miiddatlorde
kecirilir.

1203.01 - Kompiiter elmlari ixtisasi “Riyaziyyat” elm sahosi lizra folsofo doktoru
imtahan1 proqraminda falsofa doktoru imtahaninin hadaflari ve maqgsadlari, ona olan
toloblor miioyyon edilmis, folsofo doktoru imtahaninin mozmunu vo qiymatlondirmo
meyarlari tosvir edilmisdir.

1203.01 - Kompiiter elmlari ixtisast “Riyaziyyat” elm sahasi genis erudisiyali,
fundamental elmi bazaya malik olan, elmi yaradiciligin metodologiyas1 vo miiasir
informasiya texnologiyalar1 barado molumatli, miistoqil elmi-todqiqat vo elmipedaqoji
foaliyyatlo mosgul olmagi bacaran vo buna hazir olan soxsiyyatin formalagmasina

imkan yaradir.



I BOLMO. ELMI iXTiSAS UZRO FOLSOFO DOKTORU iMTAHANININ
HODOFLORI VO MOQSODLORI

“Riyaziyyat” elm sahasi 1203.01-Kompiiter elmlori ixtisasi tizro doktoranturada
tohsil alanlarin hazirhiginin hodofi totbiqi riyaziyyatin miixtslif saholorini texniki vo
texnoloji proseslorin idaroedilmosino totbiq edo bilon ali ixtisashh kadrlar
hazirlanmasindan, bu saholorin elmi vo elmi-pedaqoji kadrlarla, homginin
nozoripraktiki analizin miiasir elmi metodlarina yiyolonmis yliksok ixtisash
miitoxassislorlo tomin etmokdon, doktorantin elmi ixtisas fonlorinin dyronilmasinin
yekunlarina osason onun bacariglarinin = saviyyesini  askar etmok  vo
qiymaotlondirmokdan ibaratdir.

Tadqigatin mazmunu asagidakilardir: miiasir diinyanin dork olunmasi
prosesindo vo praktiki foaliyyotdo rast golinon riyazi modellorin hesablama
algoritmlori, bu alqoritmlorin realizasi, modellogdirmo prosesinin dorketmonin
mithiim bir pillasi kimi forma va prinsiplari, tatbiqi, o climladaon igtisadi proseslorin
tohlili tigiin nozori biliklor, praktik vordislor, praktikada rast golon optimallagdirma
mosalolorinin riyazi modellori, onun noazari tohlili, adodi hall tisullari, bu {isullar
miasir komputerlords realizo etmok vo Oyronilon mosaloys dair son roy sdylomok,
miirokkeb proqram sistemlorinin sado sistemlora gotirilmasi ilo iri proqram
vasitolarinin etibarli vo funksional cohotdon dolgun sokildo yaradilmasi tiglin miixtolif
yanagmalar, belo proqram vasitolorinin hom hazirlanmasinda, hom ds onlarin totbiqi
zamani qoyulmus tolablors tam cavab vera bilocak sistemlorin
yaradilmas1 qaydalari, onlarin etibarliligini vo keyfiyyastinin artirilmasi va hamginin,
informasiyanin qorunmasi isullarini, iri program layiholorinin yaradilmasi
texnologiyalarint masalonin qoyulusundan onun istismara tohvil verilonadok biitlin
morhoalalori, geyri-solis montiq vo qeyri-salis ¢oxluglar nozoriyyesi, qeyri-solis

informasiya miihitinds garsiya ¢ixan masalalarin qoyulusu va halli yollar:.



Tadgiqatin obyekti asagidakilardir: miasir diinyanin dork olunmasi
prosesindo vo praktiki foaliyyotdo rast golinon riyazi modellor, optimallasdirma
masalalorinin riyazi modellori, geyri-solis montiq va qeyri-salis coxluglar nozariyyasi,
diskret riyaziyyat, ododi tisullar, alqoritmlor, informasiya vo kommunikasiyai
texnologiyalari, kompiiter proqramlari.

Elmi ixtisas iizra folsafs doktoru imtahaninin hadafi tohsil alanlar torofindon
osas ali tohsil programinin — 1203.01 - “Kompiiter elmlori” hazirliq istiqgamoti -
“Riyaziyyat” elm sahosi lizro doktoranturada elmi-pedaqoji kadrlar hazirlanmasi
programinin monimsanilmasinin naticolorinin Dovlst Ali Tohsil Standartlarinin
miivafiq toloblaring no doracads uygun oldugunu toyin etmokdir.

Elmi ixtisas uizra f3lsofo doktoru imtahaninin maqsadlari:

- elmi ixtisas iizro folsofo doktoru imtahanina hazirhq veo falsofo doktoru

imtahaninin verilmasi prosesindo 1203.01 - “Kompiiter elmlori” hazirliq istigamati
tizro Dovlot Ali Tohsil Standartlarinin toloblori (ali ixtisashi kadrlarin hazirhq
soviyyasi) va tohsil alanlarin ali tohsil programinin - doktoranturada elmi-pedaqoji
kadrlarin hazirlanmasi programinin manimsonilmasi prosesindo alds etdiklori faktiki
bilik, bacariq va vardislor, o climlodon idaroetmo iizro imumi vo xiisusi biliklor,
somarali idaracilik faaliyyatine aid biliklar vo bacariglar arasinda uygunlugu toyin

etmok;

- doktorantin riyaziyyatin imumi kateqoriyalarini, anlayislarini = vo

metodologiyasini, riyaziyyat elminin konseptual (fundamental) problemlorini, todqiq

edilon problemlors asas elmi yanagmalari no doracads monimsadiyini agkar etmok;
- doktorantin nazari va totbiqi igtisadi problemlari vo proseslori tohlil etmoak, yeni

va ya daha avval malum olan faktlari, proseslari vo lisullar1 dork etmak, riyaziyyatin

qanunauygunluglarin1 va inkisaf meyllorini agkar etmak, bu asasda movcud faktlart



vo tUsullart anlamaq vo praktiki mosalalorin holling totbiq etmok bacarigini

qiymatlondirmak;
- doktorantin todqiqat metodlarini miistoqil 6yronmok, miiasir elmi nailiyyotlori

tonqidi mévqgedon tohlil etmok vo giymotlondirmok, todqiqat vo praktiki xarakterli
masalalarin halli zamani yeni ideyalar irali siirmak, praktiki masalalorin hallinds asas
problemlori se¢mok, modellosdirmok, onlarin holli yollarini vo iisullarini se¢mok

gabiliyyatini qiymotlondirmok.

II BOLMO. FOLSOFO DOKTORU iMTAHANININ VERILMOSI
PROSESINDO YOXLANAN BACARIQLAR

Doktorantura programinin ixtisas fonni lizro falsafo doktoru imtahani asagida
sadalanan bacariqlarin iizo ¢ixarilmasina yonoldilmisdir:

Universal bacariqlar:
- muasir elmi nailiyyatlori tonqidi movgedon tohlil etmak vo giymatlondirmak,

todqiqat vo praktiki xarakterli mosoalolorin holli zamani, o climlodon fonlorarasi
saholords yeni ideyalar irali stirmok gabiliyyati;

Umumi pesokar bacariglar:
- mivafiq peso sahosindos miasir todqigat metodlarindan  vo

informasiyakommunikasiya texnologiyalarindan istifado etmoklo miistoqil elmi-
todqiqat foaliyyatini hoyata kegirmok gabiliyyati.

Pesokar bacariqlar:

- Riyaziyyat sahasindo nozori vo eksperimental todqiqatlarin metodologiyasinin

monimsanilmasi;

- Movcud riyazi problemlari va tisullari tohlil etmak qabiliyyati;



- Praktiki masalalarin hallinda riyaziyyat elminin nozari va praktiki asaslarindan

istifado etmok gabiliyyati.

Falsofs doktoru imtahaninda doktorant asagida sadalanan bilik, bacariq
va vardislorini niimayis etdirmolidir:

biliklar:

- riyaziyyat vo kompliter elmlori sahosindo elmi-todqiqat foaliyyotinin osas
metodlar1 vo prinsiplori;

- riyazi va eksperimental tadqiqatlarin novlari vo tisullari;

- riyaziyyata aid todqiqatlarin metodoloji xarakteristikalari;

- riyaziyyat elminin nazari asaslari, tadqiqat masalalarinin qoyulusu tisullari;

- riyazi inkisafin qanunauygunluglari;

- riyaziyyatin vo kompiiter elmlorinin asas istigmatlori;

- riyaziyyatin vo kompiiter elmlorinin totbiqi problemlori;

- miiasir nazariyyslor, maktablor, elmi axtarisin metodologiyasi;
- riyaziyyatin vo kompiiter elmlorinin inkisafinin osas problemlori, onlarin

miixtalifliyini vo tobiotds bas veran proseslarlo garsiligli alagoni gormok; bacariqlar:

- praktikada rast golon proseslori todqiq edorkon riyaziyyat elminin nozori
osaslarini totbiq etmok;

- riyazi todqiqatlarin formalarii, metodlarini vo texnologiyalarini totbiq etmok;

- todqiqat vo praktiki xarakterli masalolorin hallinin alternativ variantlarini tohlil
etmok vo bu variantlarin  reallasdirilmasinin  potensial ~ faydasini/zororini
qiymatlondirmak;

- todqiqat vo praktiki xarakterli mosalolorin holli zamani1 mdévcud resurslar vo
mohdudiyyatlor asasinda ayri-ayr1 omoliyyatlar soklindo yeni ideyalar irali siirmok;

- kompiiter elmlori vo riyaziyyatin miiasir soraitdo problemlorin hollino totbiq
edilmasi ganunauygunluqglarini agkar etmak;

- elmi moktoblorin vo istigamatlorin konseptual miiddealarini gqiymotlondirmak,
riyazi vo kompiiter biliklorinin inkisafi problemlorinin monbalorini agkar etmak;
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- praktikada rast golon konkret problemlarin tohlili zamani qarstya ¢ixan molum
problemlorin monbolorini askar etmok, onlarin hoall tisullarini toklif etmok, gdzlonon
naticalori qiymatlondirmak;

- riyaziyyat elminin dyronilmosino miiasir metodoloji yanagmalar totbiq etmak,
riyaziyyat elminin problemlori barads osaslandirilmis soxsi fikrini bildirmak;

- riyazi foaliyyatin gostoricilorinin islonib hazirlanmasi va asaslandirilmasi kimi
analitik foaliyyati hoyata kecirmok;

- todgiqatlarin naticalorini montiqli sokildo yazili vo sifahi formada tortib etmok;
vardislor:

- todqiqat vo praktiki xarakterli masalalorin halli zamani, o climlodon fonlorarasi
sahoalords yaranan metodoloji problemlori tohlil etmak;

- miiasir elmi nailiyyatlori, o climladan fonlararasi sahslords tadqiqat vo praktiki
xarakterli masalolorin halli iizra foaliyyatin naticalorini tonqidi mévgedon tohlil etmok
vo qiymatlondirmak;

- miistoqil nozoari vo empirik todqiqat aparmaq qabiliyyati;

- sifahi vo yazili nitqini montiqi cohotdon diizgiin, osaslandirilmis vo aydin
sokildo qurmagq; fonlorarasi garsiligl tosiri hoyata keg¢irmok, todqiqat masalalorinin
halli ticlin perspektivli nazori-metodoloji vo elmi-praktik yanagmalar: inkigaf
etdirmok qabiliyyati;

- tadqiqat isinin miixtalif metodlari;

- elmin inkisafimi tohlil edilon ganunauygunluqlarina riyaziyyatin prinsiplorini
praktiki totbiq etmok qabiliyyati;

- riyazi biliyin alotlori;

- on chomiyyatli riyazi tisullarin tohlili metodlart;

- praktiki is vardisloring, riyazi diisiinco moadaniyyatino malik olmag;

- yerli vo xarici alimlorin on shamiyyatli, konseptual islorini qiymatlondirma

metodikasi, riyazi konsepsiyalarla praktiki is vordislori, riyazi diisiinco modoniyyati.



111 BOLMO. FOLSOF9 DOKTORU IMTAHANI PROQRAMININ
MOZMUNU

FOSIL 1. oDODI USULLAR

Xota, miitloq vo nisbi xotalar. Xotalarin yaranma monbolori vo hesablanma
gaydalari. Xota {i¢iin imumi distur.

Interpolyasiya mosalesinin qoyulusu. Laqgranjin interpolyasiya ¢oxhadlisi vo
onun xatasi. Boliinan vo sonlu forglor, onlarin xassolori. Nyutonun interpolyasiya
diisturlar1. Orta kvadratik yaxinlagma vo an kigik kvadratlar tisulu.

Xotti tonliklor sisteminin holl {isullarinin tosnifati. Doqiq, toqribi vo ododi
tsullar. Tors matris, qovma vo kvadrat koklor tisulu. Qovma tsulu vo onun
dayanigligi. Xotti tonliklor sisteminin iterasiya iisullari ilo halli: sads iterasiya, Zeydel,
relaksasiya iisullar1. Iterasiya {isullarinin y181lmas vo xatalarmin giymotlondirilmasi

Qeyri-xatti vo transendent tonliyin koklorinin ayrilmasi vo adadi halli iisullart:
parcan1 yariya bolmo, sado iterasiya, votorlor, Nyuton (toxunanlar) vo birlogmis
tisullar. Onlarin xatalarinin qiymotlondirilmasi. Qeyri-xatti tonliklor sisteminin adodi
halli tiglin sads iterasiya vo Nyuton tisullari. Sixilmis inikas prinsipi vo onun iterasiya
tisullarinin y1gilmasina totbiqi.

Ododi  inteqrallama, Nyuton-Kotes diisturlari. Kvadratur  diisturlar:
diizbucaglilar, trapeslor, Simpson diisturlar1 vo onlarin xatasinin qiymatlondirilmasi.

Adi diferensial tonliklor ticiin Kosi masalasinin qoyulusu. Diferensial
tonliklorin qiivvat siralarinin kdmayils inteqrallanmasi. Pikar isulu vo onun yigilmasi.
Kosi mosolosinin odadi holli {i¢iin biraddimli tsullar: Eyler {isulu vo onun
modifikasiyalari, miixtolif doqiqlikli Runge- Kutta tisullari. Coxaddimli tisullar-
Adams usulu.

Adi diferensial tonliklor li¢iin sarhad masalasinin qoyulusu. Sonlu forglor iisulu
ilo sarhad masalasinin halli. Qovma tisulunun totbiqi. Serhad masalalorinin halli iigiin
kollokasiya, an ki¢ik kvadratlar vo Qalyorkin tisullari.

Xiisusi toromoali diferensial tonliklorin ododi holl iisullart haqqinda ilkin
anlayislar. Sonlu forqglor nozoriyyossinin elementlori. Bozi sado diferensial
operatorlarin aproksimasiyasi. Forq masolosinin qoyulusu. Forq sxemlorinin
qurulmasi. Balans iisulu. Konservativ sxemlor.

Kogiirma tonliyi tigiin forq sxemlorinin qurulmasi. Dalga tonliyi tigiin agkar vo
geyri askar sxemlor.

Sabit omsall1 istilikke¢irmo tonliyi {igiin forq sxemlori. Askar vo qeyri- askar
ikilayli sxemlor. Doyison omsalli istilikkegirmo tonliyi iiciin forq sxemloari.
Istilikkecirma tonliyi {igiin qovma iisulu. ikidl¢iilii istilikkegirma tanliyinin halli iigiin
doyison istigamatlor tisulu.



Elliptik tip tonliklor iiclin sorhod masalolori. Laplas tonliyinin sonlu forglorlo
aproksimasiyasi.

FOSIL 2. DISKRET RiYAZIYYAT, RiYAZI VO QEYRI-SOLIS
MONTIQLOR

Coxluglar, miinasibatlor. Miihakimo. Miiddoa. Dogruluq qiymatlori. Montiq
cobrinin funksiyasi. Diisturlar. Funksiyalarin diisturlarla realizosi. Eynigiicliiliik.
Montiq cobrinin elementar funksiyalar1 vo onlar arasinda slago. Superpozisiya omali.
Ikililik prinsipi. Bul funksiyalarinin doyisenlora ayrilisi. M.D.N.F, M.K.N.F. vo
Jeqalkin ¢oxhadlisi. Doluluq (tamliq) vo qapaliliq. Miihiim qapal1 siniflor. Montiq
cobrinin funksiyalarinin dolu (tam) sistemlori. Doluluq haqqinda Post-Yablonski
teoremi. Tamliq hagqinda teoremlor.

D.N.F.-lorin sadolosdirilmosi. Elementar dizyunksiya vo elementar konyuksiya.
Ixtisar olunmus D.N.F.- in almmasi. Son D.N.F.- lorin alinmasi alqoritmi. Bul
funksiyalarinin toromasi. K — qiymatli mantiqin iimumi anlayislari. Sonlu avtomatlar,
miixtolif riyazi vo totbigi masalolor.

Qeyri-solis ¢oxluglar. Mansubiyyat funksiyalari, onlarin névlori vo xassolori.
Qeyri-solis ¢oxluglar tizorindo omoliyyatlar. Qeyri-solis ¢ixariglar. Cixarislarin
qaydalar1. Birlosma vo kasisma omollorinin xassalori. Qeyri-solis miinasibatlor. Qeyri-
solis miinasibatlor tizorindo omalloar.

FOSIL 3. OPTIMALLASDIRMA USULLARI

Optimallagdirma mosalalorinin  tosnifati. Funksiyanin lokal vo qlobal
ekstremumu. Unimodal funksiya. Qabariq funksiya va ¢oxluqglar.

Birdoyisonli  funksiyanin minimallagdirilmas1  {sullari.  Klassik  iisul.
Ekstremumun zoruri vo kafi sorti. Pargani yariya bolmo vo quzil bolgii tsulu.
Aproksimasiya tisullari.

Coxdoyisonli funksiyanin sortsiz ekstremumu {i¢ilin zoruri vo kafi gort. Sifir
tortibli odadi iisullar. Huk-Civs, Rozenbrok, Nelder-Mid tisullari. Birtortibli iisullar.
Qradiyent vo qosma qradiyent iisulu. Ikitortibli iisullar. Nyuton, Nyuton -
RafsonKantorovig tsulu.

Xatti programlasdirma masalosinin (XPM) qoyulusu vo ona aid bazi riyazi
modellor. XPM- in hondasi tasviri. XPM- in miixtolif yazilis formalari. XPM-o aid
torif va anlayiglar. XPM- in hallinin asas xassalori. Bir dayaq plana goro digarinin
qurulmasi. Optimal planin tapilmasi haqqinda teoremlor. Simpleks iisul vo onun
algoritmi. Siini bazislor tisulu.



Tamgqiymotli optimallagdirma masalolori. Diskret optimallagsdirma mosalosinin
qoyulusu. Tamgqiymotli optimallasdirma mosololorino dair misallar.  Bul
progqramlasdirma maosololori. Tamgqiymotli optimallagdirma masalalorinin  hall
tisullar1. Tamqiymatli optimallagsdirma algoritmlorinin hesablama miirokkobliyi.

Qeyri-xatti proqramlasdirma masalosinin qoyulusu. Laqranj vuruglar iisulu. Kun-
Takker teoremi. Qradiyentin proyeksiyasi iisulu. Sorti qradiyent lisulu. Corimo
funksiyalar: tisulu. Tosadiifi axtaris tisullar

Klassik variasiya mosolosi. Eyler tonliyi. Sortsiz variasiya mosalosi. Bir neco
funksiyadan, yiiksok tortib toromolordon asili funksionallar. Doyison sorhodli
variasiya masolosi. Sorti variasiya masalasi. Diferensial vo inteqral slagali sorti
variasiya mosalosi.

Optimal idaroetmo mosalosinin qoyulusu vo variyasiya masolasi ilo miigayisosi.
Optimalligin zoruri sortlori. Pontryaqinin maksimum prinsipi. Optimal idaranin sintezi
mosalosi. Zamanmi qeyd edilmis, uclart barkidilmis optimal idarsetmo masalalori.
Optimal idaroetmo maosalosinin adadi hoalli {i¢lin birinci tortib optimallasdirma
usullarmin tatbiqi.

FOSIL 4. INFORMASIYA VO KOMPUTER TEXNOLOGIYALARI

Miiasir proqramlasdirma dillorinin tosnifati. Miiasir proqramlasdirma dillorinin
xlilasasi. Programlasdirma platformalari. Kompilyator vo interpretatorlarin toyinati vo
is prinsiplori. Miasir proqramlasdirma dillorinde programlasdirmanin  imumi
prinsiplari. Miiasir proqramlagdirma dillarinin sintaksisi vo semantikasi.

Obyektyonlii programlasdirma dillorinin tasnifati. Verilonlorin sads vo miirokkab
strukturlari. Obyektlor, siniflor, metodlar. Obyektyonlii proqramlasdirmanin asas
anlayislari: abstraktlasdirma, inkapsulyasiya, varislik, polimorfizm.

C++ programlasdirma dilinin asaslari. Dilin asas elementlori vo operatorlart.
Programin qurulusu. Operatorlarin yiiklonmasi. Tiplor. Birlosmolor vo strukturlar.
Giris-¢ixisin toskili. Aximlar. Idaroedici konstruksiyalar. Gostaricilar, istinadlar.
Secim operatoru, dovrlorin toskili. Funksiyalar. Funksiyalarin yiiklonmasi.
Rekursiyalar. Virtual funksiyalar. Siniflor vo obyektlor. Konstruktorlar. Destruktorlar.
Tipik hesablama proseslorinin vo verilonlorin strukturlarina dair masalalorin
programlasdirilmasi.

Kompiiter gsobokolori, osas anlayislar. Kommutasiya iisullari. Sobokolorin
strukturu. Eyni rangli vo “Klient-server” sobokalori. Soviyyalor vo protokollar.
Kodlasdirma va informasiyanin 6tiirtilmesi. ISO 803.X standarti.

Lokal sobokolor. Lokal sobokalorin topologiyalari vo baza texnologiyalari.
Protokollar. Ethernet sobokolorinin miixtolif ndvlori. Ethernet sobokolorinin
avadanliglar1. Girisin marker iisullar1. Tokon Ring vo FDDI sobokalori.
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Aciq sistemlorin qarsiligh olagoali etalon (OSI) modeli. Protokol; interfeys,
protokollarin steki. OSI modeli: modelin {imumi xarakteristikasi; etalon modelin
yeddi soviyyasi. OSI saviyyslorinin asas funksiyalari.

Qlobal sabakalar va onlarin standart modellari. Qlobal sabakonin strukturu.
Kommutasiya tisullari: kanallarin, molumatlarin, paketlorin kommutasiyasi. Qlobal
sobokoalarin novlori. X.25 vo Frame Relay sobokolori. ATM, SDH texnologiyalarinin
xlisusiyyatlori. Peyk kanallari. Mobil rabito sistemlori.

Internet sobokosinin arxitekturasi, strukturu, osas funksiyalar. TCP/IP
modelinin soviyyelori, onlarin asas funksiyalart vo protokollari. OSI vo TCP/IP
modellorinin oxsar va forgli cohotlori. MAC-iinvan va onun strukturu. [P-invan vo
onun strukturu. Domen iinvanlagdirma. Domen adlar sisteminin strukturu. Cografi
(milli) vo inzibati domenlor. Domen adlarin [P-linvanlara ¢evrilmasi.

Verilonlor bazasinin osas konsepsiyasi. Verilonlor bazasi(VB) anlayist vo
verilonlor bazasmnin idaroetmo sistemlori(VBIS). Verilonlor bazasmimn struktur
elementlori. VBIS-in toyinat1 va totbiqi. Verilonlorin modellari. Verilonlarin iyerarxik
vo soboko modeli. Verilonlorin relyasiya modeli. Osas vo xarici agarlar. Verilonlorin
modellorinin miiqayisali analizi. Miinasibatlorin normallasdirilmasi. Funksional, tam
funksional vo ¢oxmonali asililiq. 1-Ci, 2-Ci, 3-cli normal formalar. Miinasibatlor
tizorindo relyasiya cobrinin omollori: miinasibatlorin birlosdirilmosi, forqi, dekart
hasili, kosismosi vo proyeksiyasi, miinasibatlorin boliinmosi, diistura gora sec¢ilmosi,
miloyyon sorto goro vo tobii birlogdirilmasi. Codvallar arasinda slagonin névloeri: birin-
birs oalagoesi, birin-goxa alagosi, ¢oxun-bira alagosi, ¢oxun-¢oxa alagosi.

Strukturlagdirilmis sorgu diline (SQL) giris. SQL-in toyinati. SQL-da
verilonlorin tiplari: satiri, adadi, tarixi vo vaxti ifado etmok {i¢lin tiplor, montiqi tip.
SQL dilinin operatorlari. SQL-do verilonlorin toyini: cadvallorin toyini operatorlari,
mohdudluglarin toyin olunmasi, qiymatlorin susmaya gora verilmasi. SQL-da
verilonlorin emali: yeni yazinin cadvals daxil edilmasi, caodvaldon yazilarin silinmasi,
cadvaldoki yazilarin doyisdirilmasi. SQL-do verilonlorin segilmoasi vo SELECT
operatoru.

Informasiya tohliikesizliyi. Informasiya tohliikolorinin tosnifati. Informasiya
tohliikesizliyinin ~ prinsiplori: tamlhg, moxfiliyi vo olyetorliyi. Informasiya
tohliikesizliyinin togkili. informasiya miihafizosinin kriptografik vasitalori. Sifrmotn,
sifrolomo vo acar anlayiglari. Statik vo dinamik acarlar. Kriptoqrafiyanin osas
istigamaotlori. Kriptoalqoritmlorin tosnifati. Sifrlonmonin sado alqoritmlori.

FOSIL 5. RiYAZI MODELLOSDIRMONIN OSASLARI

Riyazi model anlayisi. Riyazi modellara qoyulan tolablor. Modellarin sadsliyi
va adekvatligi. Riyazi modellarin tosnifati. Struktur vo funksional modellar. Diskret
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vo kosilmoz modellor. Xotti vo qeyri-xotti modellor. Riyazi modellorin
xottilogdirilmasi. Determinik vo stoxastik modellor.

Riyazi modellosdirmo maosolosinin qoyulusu. Analiz vo sintez masolalori.
Toyinedici miinasibotlor. Emprik diisturlarin secilmasi. Obyektlorin oxsarligi.
Olgiilorin analizi. Istilikkecirmo, diffuziya proseslorinin riyazi modellorinin
qurulmasi. Struktur vo parametrik sintez masalalorinin qoyulusu vo halli.

Tobii neyronun modeli vo siini neyronun riyazi modeli. Bir vo ¢oxlayli neyron
sabokolar. Neyron sobokolorin dyradilmasi masalasinin qoyulusu. Oyrotmo iisullari.
Xatanin arxaya yayilmasi (Backpropagation) tisulu. Neyron sabakalorin intelllektual
sistemlordo totbiqi.

Diferensial tonlikloro gotirilon mosololor. Tobiot hadisalori: Populyasiya
modellori, ekologiya. Radioaktiv tullantilar, Kepler qanunlari, Nyutonun caziba
ganunu. Istilikkegirmo vo diffuziya proseslori. Dalga proseslori: simin kigik raqslori,
membranin ragslori, nazik milin va 16vhanin rogslori. Riyazi fizikanin tors mosaloalori
va hall iisullari. Requlyarlagdirma tisullari.

Sads populyasiya modellari. Ekologiya hagqinda iimumi molumat. Ekologiya vo
populyasiyalar. Tocrid edilmis populyasiya modellori. Maltus va Ferhiilst modellari.
Fibonaggi vo Lesli modellori. Iki bioloji noviin birgs yasayis modeli. Eyni yemla
gidalanan iki bioloji ndviin birgs yasayis modeli.
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V BOLMO. QiYMOTLONDIRMO MEYARLARI

Metodik gostarislor

Doktorantlarin 1203.01 - Kompiiter elmlori ixtisas1 “Riyaziyyat” elm sahosi

tizra ali ixtisash kadrlarin hazirlanmasi tigiin folsofs doktoru imtahani proqrami iizra
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attestasiyasi sifahi imtahan soklinds aparilir. Doktorantin falsofo doktoru imtahanina
hazirlig1 “Riyaziyyat” elm sahosino aid fonlor tizro miihazirslor vo praktiki moggololor
dovriindo, homginin auditoriyadankonar saatlarda miistoqil is ¢orgivosindo hoyata
kecirilir.

Qiymotlondirms meyarlari. Imtahan zamani doktorant programa daxil edilmis
suallara otrafli cavab vermolidir. Imtahanda komissiya alava suallar da vera biler.
Cavab zamani doktorant sadalanan bilik, bacariq va vardislorini niimayis etdirmalidir:

- nazari va praktiki tadqiqat tisullarina aid biliklar; riyaziyyata aid tadqgigatlarin
metodoloji xarakteristikalari; riyaziyyat elminin nazori asaslari, todqigat masalalorinin
qoyulusu tisullar, riyazi inkisafin ganunauygunluqlar;

-riyazi todqiqatlarin forma, iisul vo texnologiyalarinin totbiqi; riyaziyyatin
inkisaf ganunauygunluqlarinin  tadqiqati zamani riyaziyyat elminin nozari
osaslarindan istifado edilmosi lizro bacariq vo vordislor; texniki vo texnoloji
proseslorin vo hadisalorin 6yronilmasine miiasir metodoloji yanasmalari anlamagi vo
totbiq etmayi, riyaziyyat elminin problemlarine dair osaslandirilmis soxsi fikrini ifads
etmoyi bacarmaq, elmi-todqiqat foaliyyatino aid molumatlarin toplanmasini, tohlil
olunmasini, analizini va tasnifatin1 hayata kecira bilmok.

- baxilan sahods yaranmis movcud elmi-metodoloji yanasmalari tohlil etmoak,
riyazi todqgiqatlarin metodologiyasinin bu vo ya digor masalalori barado soxsi noqteyi-
nozarini ifads etmok vo asaslandirmaq qabiliyyati.

Cavabin tamhigi tohsilin planlagdirilan noticolorinin  gqiymoatlondirilmasi
gostariciloring asason toyin edilir.

Elmi ixtisas lizra folsofo doktoru imtahanini gobul edon imtahan komissiyasinin
tizvlori (qapali iclasda aciq sasverma yolu ilo) asagidaki meyarlari rohbar tutaraq
imtahan veron soxsin hor bir suala cavabini biliklorin qiymatlondirilmasi iigiin bes
balliq sistem osasinda 5(“ala”), 4(“yaxs1”), 3(“kafi”) vo ya 2(“qeyri-kafi”) kimi
qiymatlondirirlor. Miibahisali vaziyyst yaranan halda imtahan komissiyasinin Sadri

holledici saso malikdir.
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Ballar

Qiymoatlondirmanin meyarlari

2

5 (dla)

Doktorant anlayislar aparatin1 dorindon monimsadiyini niimayis
etdirorok sualin mozmununu tam agiglayir. Doktorant elmi ixtisas tizro
yerli va xarici adabiyyati, riyaziyyat elminin tarixi, aktual nozari va
praktiki problemlora, Kompiiter elmlori iizro ixtisasin mivafiq
nomenklaturunun sifrino daxil olan yanasi elmi fonlor {izro osas elmi
maktablor vo elmi asarlor haqqinda dorin biliklors malik oldugunu,
homg¢inin dissertasiyanin mdévzusuna vo ona yaxin movzulara aid
odobiyyatla hortorofli tanis oldugunu gostorir. Doktorant ixtisasin
nozori vo praktiki problemlorinin holli {izro miixtolif {isullar
giymotlondirmoyi, homginin fonlorarasi xarakterli miibahisali
problemlar haqqinda 6z fikirlorini asaslandirmagi bacarir. Doktorant
nozoriyyoni, praktikani vo cari problemlori tonqidi mdvgedon
qiymatlondirs bilir.

4 (yaxsn)

Doktorant zoruri anlayiglar aparatint monimsadiyini niimayis etdirorok
sualin mozmununu agiglayir. Doktorant elmi ixtisas iizro yerli vo
xarici doktrinalar, riyaziyyat elminin tarixi, aktual nazori problemlor,
Kompiiter elmlori iizro ixtisasin miivafiq nomenklaturunun sifrino
daxil olan yanasi elmi fonlor lizro asas elmi moktoblor vo elmi osarlor
haqqinda timumi bilikloro malik oldugunu, homginin dissertasiyanin
movzusuna vo ona yaxin movzulara aid adobiyyatla kifayot godor tanis
oldugunu gostorir. Doktorant ixtisasin nozori vo  praktiki
problemlorinin  halli {izro miixtolif {isullar1 qiymotlondirmoyi,
homg¢inin fonlorarasi xarakterli miibahisali problemlor haqqinda 6z
fikirlorini osaslandirmagi bacarir. Doktorant nozoriyyoni, praktikani
va cari problemlari qiymatlondirs bilir.

3 (kafi)

Doktorant zoruri anlayislar aparatini qismon monimsadiyini niimayis
etdirarak sualin mozmununu asason agiglayir. Doktorant elmi ixtisas
izra yerli vo xarici doktrinalar, riyaziyyat elminin tarixi, aktual nozori
problemlor,  Kompiiter = elmlori  {izro  ixtisasin  miivafiq
nomenklaturunun sifrina daxil olan yanasi elmi fonlor tizra ayri-ayri
elmi moktoblor vo elmi osorlor hagqinda iimumi biliklors malik
oldugunu, homginin dissertasiyanin modvzusuna vo ona yaxin
movzulara aid odabiyyatla yarimg¢iq tamis oldugunu gdstorir.
Doktorant ixtisasin nozori vo praktiki problemlorinin halli {izro
miixtolif tisullar1 qiymoatlondirmoyi, homginin fonlorarasi xarakterli
miibahisali problemlor haqqinda 6z fikirlorini osaslandirmagi
bacarmir. Doktorant nozoriyyoni, praktikant vo cari problemlori
qiymatlondirmokds ¢atinlik ¢okir.
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2 (geyri-
kafi)

Doktorantsualin mozmununu kifayot qodor aciglamir vo anlayislar
aparatini monimsadiyini niimayis etdira bilmir. Doktorant elmi ixtisas
izro yerli vo xarici doktrinalar, riyaziyyat elminin tarixi, aktual nozori
problemlor, Kompiiter elmlori  {izro  ixtisasin  miivafiq
nomenklaturunun sifrine daxil olan yanasi elmi fonlor lizro ayri-ayri
elmi moktablor vo elmi osarlor haqqinda minimum bilikloro malik
oldugunu, homginin dissertasiyanin movzusuna vo ona yaxin
movzulara aid odobiyyatla minimum tanis oldugunu gostorir.
Doktorant ixtisasin nozori vo praktiki problemlorinin holli {izro
miixtolif iisullar1 gqiymotlondirmoyi, homginin fonloraras: xarakterli
miibahisoli problemlor haqqinda 6z fikirlorini osaslandirmagi
bacarmir. Doktorant nazoriyyoni, praktikani vo cari problemlori
qiymatlondira bilmir.
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