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3311.02 – “Təbii mühitə, maddələrə, materiallara va məmulatlara nəzarət 

cihazları və üsulları” ixtisası üzrə doktoranturaya qəbul  

«TƏBİİ MÜHİTƏ, MADDƏLƏRƏ, MATERİALLARA VƏ 

MƏMULATLARA NƏZARƏT ÜSUL VƏ SİSTEMLƏRİ» 

 

Giriş. Texniki və təbii obyektlərə nəzarətin nəzəri əsasları 

Nəzarət obyektlərinin (təbii mühitin, maddələrin, materialların, məmulatların) 

ümumi xarakteristikaları və təsnifatı. Ekoloji nəzarət obyekti kimi təbii mühitin 

ümumi xarakteristrikası. Təbii və antropogen ekoloji amilləır. Atmosferin 

çirkləndiriciləri, onların yol verilən hədd konsentrasiyaları. Maddələrin nəzarət 

obyektləri kimi fiziki və fiziki-kimyəvi xassələri haqqında ümumi məlumat.  

Maddələrin qarışıqları, maddələrin tərkibinin ifadə edilmə üsulları. Materiallar, 

metal və qeyri-metal materialların mexaniki və fiziki-kimyəvi xassələri barədə 

ümumi məlumat. Metal məmulatların defektləri və onlara nəzarət metodları. Məhsul 

vahidi kimi məmulat. Məhsulun keyfiyyəti, keyfiyyət göstəriciləri. 

2. Təbii mühitə nəzarət metod və vasitələri 

       Təbii mühit ekoloji nəzarət obyekti kimi. Təbii mühit parametrlərinə nəzarət 

metodlarının təsnifatı. Təbii mühitin prioritetli çirklənmələrinin nəzarət 

metodlarının fiziki-kimyəvi əsasları. Təbii mühitə nəzarət metod və vatitələrinə əsas 

tələblər. Hava mühitinin, suyun və torpağın monitorinqinin texniki vasitələri: qaz və 

maye analizatorları. Universal təyinatlı analitik aparaturanın metodiki və texniki 

təminatı (təbii mühitin çoxkomponentli analizi). Atom və molekulyar 

spektrometriya, qaz və maye xromatoqrafları. Ətraf mühitə nəzarətin kompüter 

sistemləri. Məsafədən nəzarət metodları. Məsafədən optik zondlama metodları. 

Məsafədən texniki monitorinq vasitələri. 

3. Atmosfer çirkləndiricilərinə nəzarət metod və cihazları 

    Atmosfer havasının əsas çirkləndiricilərinin (karbohidrogenlərin, kükürd 

oksidlərin, karbon-oksidlərin, azot-oksidlərin, ozonun)  konsenrasiyasının təyini 

edilmə metod və vasitələri. Karbon-oksid, kükürd oksidləri, ozon və azot 

oksidlərinin konsentrasiyasını təyin edən   analizatorlarının təsnifatı. 

Termokonduktometrik, termokimyəvi, alovlu-ionlanlaşma,  konduktometrik  

analizatrorlar. Tətbiq sahələri, tipik struktur sxemləri,  qaz analizatorlarının əsas 

metroloji xarakteristikaları. Optik analizatorlar. İnfraqırmızı udulma (o cümlədən, 

optik-akustik), ultrabənövşəyi udulma, fotokolorimetrik absorbsiya-optik qaz 

analizatorları. Xemilüminessent üsul.  

4. Ekoloji monitorinq sistemləri 

    Təbii mühitin antropogen çirklənməsinin ekoloji monitorinqinin strukturu, 

monitorinqin əsas altsistemləri: çirklənmə mənbələrinin monitorinqi, atmosferin 

monitorinqi, qurunun, dəniz və okean sularının monitorinqi, torpaqların 

monitorinqi, fon monitorinqi. Təbii mühitin kimyəvi çirklənməsinin (havanın, 

təbii və tullantı sularının, torpağın) monitorinq sistemi: strukturu, tərkibi, texniki 

xarakteristikaları. Ekoloji monitorinqdə avtomatlaşdırılmış informasiya sistemi. 



Radiasiyalı, elektromaqnit, istilik, akustik və vibrasiyalı ekoloji amillərin 

monitorinq sistemləri haqqında ümumi məlumat.  

5. Mayelərin tərkibinə nəzarət metod və vasitələri 

    Mayelərin tərkibinə nəzarətin optik metod və cihazları. Spektrin ultrabənövşəyi, 

görünən və infraqırmızı oblastlarında işləyən absorbsiya fotometrik analizatorları. 

Turbodimetrik və fotokolorimetrik analizatorlar. Absorbsiya cihazlarının tipik 

struktur sxemləri, onların əsas xarakteristikaları və tətbiq sahələri. Mayelərin 

tərkibinə nəzarət metodları: lüminessent, plazma, nefelometrik. Refraktometrik, 

polyarizasiyalı və atom-absorbsiya metod və cihazları. Elektrokimyəvi metodlar: 

konduktometrik, dielkometrik, polyaroqrafik və potensiomtrik metodlar.  

Metodların fiziki-kimyəvi əsasları. 

6. Qazların analizinin metod və vasitələri 

    Absorbsiya-optik qaz analizatorları. Optik qaz analizatorlarının əsas metroloji 

xarakteristikaları. Maqnit qaz analizatorları. Elektrokimyəvi cihazlar, 

kulonometrik metod. İonlaşma qaz analizatorları. Mass-spektrometrik analiz 

metodu. Mass- spektrometrlərin  struktur sxemləri, onların əsas xarakteristikaları. 

Xromatoqrafik analiz metodu. Mikroprosessor texnikasının istifadəsi ilə 

xromatoqramların işlənilməsi. Qazların nəmliyinə nəzarət metod və vasitələri. 

sorbsiyalı, psixrometrik və şeh nöqtəsi analizatorları. Onların tətbiq sahələri. 

 7. Material və məmulatlara dağıtmadan nəzarət metod və vasitələri. 

     Akustik nəzarət metodları və vasitələri 

      Bərk cisimlərin elastiklik xassələri. Deformasiya-gərginlik diaqramı. Akustik 

sahəni xarakterizə edən kəmiyyətlər. Ultrasəs çeviricilərinin əsas növləri. 

Pyezoelektrik materiallar və onların xarakteristikaları. Ultrasəs əkssəda metodu və 

onun əsas xarakteristikaları.  Ultrasəs impulslu qalınlıqölçənlər. Xətaların azaldılma 

metodları. Ultrasəs rezonans və kölgə defektockopları. Akustik emissiya metodu ilə 

nəzarət. Metodun informativ parametrləri.  Akustik qoloqrafiya. 

8. Vibrasiya nəzarət  metodları və vasitələri 

Vibrasiya parametrlərinin ölçülməsi əsasında işləyən avadanlığın defektlərinin 

aşkarlanması metodlarının fiziki əsasları. Vibrasiya ölçmə cihazlarının 

nəzəriyyəsinin əsasları. Ətalətli vibrasiya ölçmə cihazları, iş rejimi işçi tezlik oblastı, 

xarakterik xətalar. Kontaktsız vibrasiya çeviriciləri. Tipik ölçmə xətaları. Vibrasiya 

sensorlarında istifadə olunan elektrik ölçmə çeviricilərinin ən geniş yayılmış növləri. 

Maşınlarım vibrasiya vəziyyətinin və texniki diaqnostikasının istismar nəzarəti 

avadanlığının tətbiq sahələri və struktur sxemləri. Aşkar olunan defektlərin növləri. 

9. Kapilyar nəzarət metodları və vasitələri  

Kapilyar nəzarətin fiziki əsasları, nəzarətin texnologiyası. Əsas defektoskopik 

materiallar: hopdurulan mayelər, aşkarlayıcılar, təmizləyicilər.  

Rəng və lüminessensiya nəzarəti avadanlığı. Onların əsas parametrləri, onların 

yoxlanılması metodları. Nəzarət nümunələri. Tətbiq sahələri. 

10. Maqnit nəzarət metodları və vasitələri 
     Diamaqnetizm və paramaqnetizmin təbiəti. Maqnit sahələrinin gərginliyinin, 

maqnitlənmənin ölçülmə metodları. Məmulatların maqnitlənməsi. Optimal 



maqnitlənmənin seçilməsi. Defektin maqnit sahəsi. Defektlərin maqnit sahələrinin 

yayılması və indikasiyası üsulları.  Maqnit defektoskopiyasının üsulları: maqnit 

tozu, ferrozond, maqnit-induksiya, Holl vericiləri, maqnitoqrafik üsullar.Material və 

məmulatların fiziki-kimyəvi xassələrinə nəzarət üçün maqnit xarakteristikalarının 

ölçülməsinə əsaslanan cihazlar.  

11. Optik nəzarət metodları və vasitələri 

     Nəzarət üçün istifadə edilən optik hadisələrin fiziki təbiəti: difraksiya, 

interferensiya, polyarizasiya, işığın səpələnməsi, fotoeffekt. Optik nəzarət 

cihazlarının qurulma prinsipləri. Şüalanma mənbələrinin əsas növləri. Şüalanma 

qəbuledicilərinin optik sistemlə uyğunlaşdırılması. Optik nəzarət və defekt 

aşkarlama avadanlıqları və metodları:  vizual nəzarət vasitələri, mikroskoplar, 

stereomikroskoplar. Endoskoplar, interferometrik və qoloqrafik cihazlar, 

polyarizasiya nəzarət cihazları. Tətbiq sahələri. 

12. Radiasiya nəzarət metodları və vasitələri 

Radiasiya şüalanmasının təbiəti və onun əsas xarakteristikaları. Şüalanma 

intensivliyi. Doza və aktivliyin vahidləri.  Şüalanma mənbələri: rentgen aparatları, 

xətti sürətləndiricilər, betatronlar, mikrotronlar, radioaktiv izotoplar. Şüalanmanın 

qeyd edilmə metodları: fotolent və gücləndirici ekranlar, kseroqrafiya. Rentgen-

optik çeviricilər. Radiasiya nəzarətinin əsas metodikası. Defektin ölçüsünün və 

vəziyyətinin təyini. Radioqrafiya.  Kompüter tomoqrafiyası. 

13. Radiodalğa nəzarət cihazları və metodları 

Radiodalğaların yayılması, maddə ilə qarşılıqlı əlaqəsi. Əks olunma, sınma, 

udulma, səpələnmə, interferensiya. difraksiya. Mikrodalğa diapazonunda 

materialların dielektrik xassələri. Tətbiq sahələri. 

14. İstilik nəzarəti cihazları və metodları 

İstilik şüalanma qanunları: Plank, Vin, Stefan-Bolsman. İstilik nəzarət 

metodlarının əsasları. İstilik nəzarətinin növləri, onların tətbiq sahələri. Müqayisəli 

qiymətləndirmə. Termoelektrik və maye kristal çeviriciləri. İnfraqırmızı şüalanma 

qəbulediciləri. Pirometrlərin (radiasiya, parlaqlıq, qismən ölçmə, rəng) qurulma 

prinsipləri. Teplovizorlar, onların quruluşu və tətbiq. Teplovizor skanedici 

sistemlərin qəbuledicilərinin qoşulma xüsusiyyətləri. Tətbiq sahələri. 

15. Sızıntı axtarma nəzarət metodları və vasitələri 

     Hermetiklik anlayışı. Hermetikliyin pozulmasının əsas növləri. Sızıntıların 

qiymətləri və ölçü vahidləri. Sızma test metodlarının əsas prinsipləri. Hermetikliyə 

yoxlama metodlarının prinsipial əsasları – maye və qaz sınaq maddələrinin 

sızıntılardan keçməsinin qeyd edilməsi. Sınaqların əsas xarakteristikaları, həssaslıq, 

aşkarlana bilən sızıntıların diapazonu. Cəm hermetikliyin müəyyən edilməsi və 

sızmaların lokallaşması. 

16. Elektrik nəzarət cihazları və metodları 

Elektrik metodunun əsasları. Elektrik müqavimətinin ölçülməsi. Dəyişən və 

sabit cərəyanlar metodları. Elektrik müqavimətinin, itkilər bucağının tangensinin, 

dielektrik nüfuzluğun ölçülməsinə əsaslanan defektlərin və kimyəvi tərkibin nəzarəti 



cihazları. Onların tətbiq xüsusiyyətləri, üstünlükləri və mənfi cəhətləri. Tətbiq 

sahələri. 

17. Elektromaqnit nəzarət cihazları və metodları 

Burulğan cərəyanlar metodunun fiziki əsasları. Çeviricilərin növləri, onların 

konstruksiyası, tətbiq sahələri. Maksvell tənlikləri. Çeviricilərin əsas növləri üçün 

hodoqraflar. Qodoqraf vasitəsilə elektrik keçiriciliyinin, maqnit nüfuzluğunun və 

çevirici-məmulat aralığının analizi. İnformasiyanın ayrılması üsulları: amplitud, 

faza, dəyişən tezlik. Nəzarətə maneə olan amillər; onların aradan qaldırılması 

yolları. Çeviricinin çoxtezlikli və impuls oyadılma üsulları. Yüksək harmonikalar 

üsulu. 

 

DİAQNOSTİKA SİSTEMLƏRİNDƏ QARŞILIQLI ƏVƏZOLUNMA 

 

1. Giriş. Qarşılıqlı əvəzolunma sahəsində istifadə olunan əsas anlayışlar və 

təyinatlar. Qarşılıqlı əvəzolunma anlayışı. Qarşılıqlı əvəzolunmanın növləri. 

Ölçülər, meyletmələr. Birləşmələr, hüdud ölçülər, müsaidələr, araboşluqlu, 

pərçimli və keçid birləşmələri. 

2. Müsaidə və oturtmalar sisteminin vahid qurulma prinsipləri. Qarşılıqlı 

əvəzolunmanın əsas normaları. Müsaidə sahələri və oturtmaların vahid sistemi. 

Çertyojlarda ölçülərin hüdud meylləri göstərilmə qaydaları. Oturtmaların 

işarələnməsi.  

3. Birləşmələrdə oturtmaların hesabatı və seçilməsi. Pərçimli birləşmələrin 

hesabatı və seçilməsi. Araboşluqlu birləşmələrin hesabatı və seçilməsi. Keçid 

birləşmələrin hesabatı və seçilməsi. Oturtmaların xarakteristikaları və istifadə 

olunma nümunələri. 

4. Diyirlənən yastıq birləşmələrin müsaidələri və oturtmaları. Dəqiqlik 

sinifləri. Val və gövdələrə diyirlənən yastıqların oturtmaların seçilməsi. 

5. İşgilli və şlisli birləşmələrin oturtmalarmın seçilməsi. Prizmatik işgillər. 

Seqment işgillər. Şlisli birləşmələr. Evolvent şlisli birləşmələr. 

6. Hamar kalibrlər və onların müsaidələri. Kalibrlərin təsnifatı. Bənd və 

tıxac kalibrlər. Kalibrlərin müsaidələri. Kalibrlərin icra ölçülərinin hesabatı. 

7. Hissələrin səthlərinin formasının, yerləşməsinin, dalğalığın və kələ-

kötürlüyün normalaşdırılması. Səthlərin formasının meyletmələri və müsaidələri. 

Səthlərin yerləşməsinin meyletmələri və müsaidələri. Oxların üst-üstə düşməsi 

simmetriklik, qeyri-oxluluq. Meyletmələr və müsaidələr. Səthlərin kələ-

kötürlüyünün parametrləri. Səth kələ-kötürlüyün işarələnməsi. Səthin dalğalığı. 

8. Yiv birləşmələrin qarşılıqlı əvəzolunması. Yivli birləşmələrin təsnifatı. 

Metrik yivlərin işarələnməsi. Konusvari düyümlü yiv. 

9. Qrup qarşılıqlı əvəzolunma metodu. Hissələrin selektiv yığılması. 

Selektiv yığma metodun üstünlükləri və çatışmamazlıqları. 

10. Ölçü zəncirləri. Əsas terminlər və təyinatlar. Ölçü zəncirlərin təsnifatı. 

Ölçü zəncirin, həndəsi sxeminin qurulması, ölçü zəncirlərin hesabat metodları. 

Paralel manqalı ölçü zəncirlərin əsas tənlikləri. 



 

VİZUAL DİAQNOSTİKA ÜSUL VƏ VASİTƏLƏRİ 

 

Nəzarət və diaqnostika sistemləri və ölçmə vəsaitələr haqqında, sınaq və 

diaqnostika. Obyektin Texniki Diaqnostikasının Məntiqi Sxemi. Ehtimal 

nəzəriyyəsinin məhsulun kefiyyəti məsələlərinə tətbiqi. Buraxılabilən qüsurların 

normasının ehtimalının əsaslandırılması. Mühitin Akustik Xüsusiyyətləri.. 

Dalğaların sürətinin hesablanması Dağıtmadan nəzarətin optik növü. Optik üsulu 

və onun müxtəlif növləri. Vizual və ölçmə nəzarəti. Defektlərin kəmiyyət 

sinifləndirilməsi. Keyfiyyəti nəzarət edən optik quruluşu Göz ilə müayinə-Vizual 

üsullar. Mikroprosessor texnikası bazasında hazırlanan defektoskopıar. Tipik 

Texnoloji Avadanlıqlar Diaqnostikasının Xüsusiyyətləri. Polad qazneft 

kəmərlərinin diaqnozlaşdırılması. Nəzarətin elektrik növü. Nəzarətin istilik növü.  

 

 

ELEKTRON DEFEKTOSKOPİYA ÜSUL VƏ VASİTƏLƏRİ 
 

Dağıtmadan nəzarətdə istifadə olunan ionlaşdırıcı şüa mənbələri. Dağıtmadan 

nəzarətdə istifadə olunan rentgen qurğuları. Dağıtmadan nəzarətin növləri. 

Dağıtmadan nəzarətin metodları. Radioqrafik nəzarət üsulunun əsasları. Sənayedə 

radioqrafiya metodunun tətbiqi Rəngli radioqrafiya. Neytron radioqrafiyası. 

Radiometriya metodlarının təsnifatı. Qalınlığa radiometrik nəzarət. Radiometrik 

nəzarət vasitələrinin parametrləri. Radiometrik nəzarət vasitələri. Radiometrik 

nəzarətdə  alınan ölçülərin açılışı. Radioskopiyanın əsas parametrləri və tətbiq 

sahələri. Radioskopiyanın elektron-opik çeviriciləri.  

 

MƏHSULUN KEYFİYYƏTİNƏ  NƏZARƏT ÜSULLARI  

 

Məhsulun keyfiyyətinə nəzarət sistemi. Məhsulun həyat tsiklinin nəzarət 

olunan mərhələləri.Texniki nəzarət obyektləri. Keyfiyyətə nəzarətin subyektləri. 

Texniki nəzarətin növləri. Keyfiyyətə nəzarət sisteminin elementləri.  

Keyfiyyət göstəricilərinin nomenklaturası. Fərdi, dolayı və 

ümumiləşdirilmiş keyfiyyət göstəriciləri. Təyinat, etibarlılıq, erqonomik, estetik, 

təhlükəsizlik, iqtisadi, texnolojilik, nəql olunma, patent-hüquq, unifikasiya və 

standartlaşdırma göstəriciləri. Beynəlxalq standartlar.  

Texniki nəzarətin növləri. İstehsal prosesinin mərhələləri üzrə, istifadə 

edilən nəzarət vasitələri üzrə, icraçılar üzrə, əhatə dərəcəsi üzrə, yoxlama 

xüsusiyyətləri üzrə, mexanikləşdirmə və avtomatlaşdırma dərəcəsi üzrə, nəzarət 

olunan parametr üzrə növlərə bölünmə.  

Keyfiyyətə texniki nəzarət üsulları. Bərkliyə, zərbəyə, dartılmaya, 

sıxılmaya sınaqlar. Elektrik, termiki yüklənməyə sınaqlar. Dağıdan və  

dağıtmayan nəzarət üsulları. Vizual-optik, kapilyar, istilik, radiasiya, ultrasəs, 

elektromaqnit nəzarət üsulları. 



Müəssisədə keyfiyyətə nəzarət xidmətinin funksiyaları və fəaliyyətinin 

təkmilləşdirilmə yolları. Keyfiyyətə nəzarət xidmətinin funksional tərkibi. 

Xidmətin işində əsas çatışmamazlıqlar. Xidmətin fəaliyyətinin təkmilləşdirilməsi.  

Müəssisədə qüsurların profilaktika sistemi. Yeni işlənilmələrin 

keyfiyyətinə nəzarət. Məhsulun keyfiyyətinə giriş nəzarəti. İstehsalatda keyfiyətə 

özünənəzarət. 

Statistik nəzarət üsulları. Keyfiyyətə statistik nəzarətin yaranması tarixi. 

Sənayedə statistik nəzarətin tətbiqi. Statistik nəzarətdə kardinal dəyişikliklər. 

Statistik metidların kateqoriyaları.   

Keyfiyyətə nəzarət. Nəzarət vərəqi, histoqram, səpələnmə diaqramı, 

təbəqələşmə üsulu. Keyfiyyət parametrlərinin nəzarət kartları. Qrafiklər, sütun, 

dairəvi, lentşəkilli qrafiklər, nəzarət kartları.  

Texnoloji proseslərin statistik analizi. Parametrlərin orta qiymətlərinin 

nominal qiymətlə müqayisə üsulu. Dispersiyaların müqayisə üsulu. Korrelyasiya 

əmsallarının qiymətləndirmə üsulu.  Reqressiya üsulu.   

Texnoloji proseslərin dəqiqlik və stabillik göstəricilərinin 

qiymətləndirilməsi. Dəqiqlik göstəricisi, sazlanmanın dəqiqilik əmsalı. Nəzarət 

olunan keyfiyyət əlamətinin paylanması.   

Məhsulun keyfiyyətinə statistik qəbul nəzarəti. Seçmə nəzarət. Birpilləli, 

ikipilləli, çoxpilləli, ardıcıl nəzarət planları. Normal, gücləndirilmiş və zəif  

nəzarətlər.  
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