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3311.02 — “Tabii miihita, maddalars, materiallara va momulatlara nazarat
cihazlar va iisullar” ixtisasi iizra doktoranturaya gabul

«TOBIi MUHITO, MADDOLORO, MATERIALLARA VO
MOMULATLARA NOZAROT USUL VO SISTEMLORI»

Giris. Texniki va tabii obyektlara nazaratin nazari asaslar
Nozarat obyektlorinin (tobii miihitin, maddolorin, materiallarin, momulatlarin)
imumi xarakteristikalar1 vo tosnifati. Ekoloji nozarat obyekti kimi tabii miihitin
Umumi xarakteristrikasi. Tobii vo antropogen ekoloji amilloir. Atmosferin
cirklondiricilori, onlarin yol verilon hadd konsentrasiyalari. Maddolorin nazarat
obyektlori kimi fiziki vo fiziki-kimyovi xassolori hagqinda iimumi molumat.
Maddolorin qarisiglari, maddoslorin torkibinin ifado edilmo iisullari. Materiallar,
metal vo geyri-metal materiallarin mexaniki vo fiziki-kimyovi xassolori barado
imumi malumat. Metal momulatlarin defektlori vo onlara nozarat metodlari. Mohsul
vahidi kimi momulat. Mohsulun keyfiyyati, keyfiyyat gostoricilori.
2. Tabii miihits nazarat metod va vasitalari
Tobii miihit ekoloji nazarat obyekti kimi. Tobii miihit parametrlorina nazarot

metodlarinin  tosnifati. Tobii miihitin prioritetli  ¢irklonmalorinin  nozarat
metodlarinin fiziki-kimyavi asaslar1. Tabii mithits nazarat metod va vatitalorine asas
tolablor. Hava miihitinin, suyun va torpagin monitoringinin texniki vasitalari: qaz vo
maye analizatorlart. Universal toyinath analitik aparaturanin metodiki vo texniki
tominati  (tobii miihitin c¢oxkomponentli analizi). Atom vo molekulyar
spektrometriya, qaz vo maye xromatoqraflari. Otraf miihito nozarstin kompiiter
sistemlori. Mosafodon nozarot metodlari. Masafodon optik zondlama metodlari.
Masafaodon texniki monitoring vasitolori.
3. Atmosfer cirklondiricilorino nazarat metod v cihazlan

Atmosfer havasmin osas ¢irklondiricilorinin (karbohidrogenlorin, kiikiird
oksidlorin, karbon-oksidlorin, azot-oksidlorin, ozonun) konsenrasiyasinin toyini
edilmo metod vo wvasitolori. Karbon-oksid, kiikiird oksidlori, ozon vo azot
oksidlorinin  konsentrasiyasini  toyin edon analizatorlarinin  tosnifati.
Termokonduktometrik, termokimyovi, alovlu-ionlanlagma, konduktometrik
analizatrorlar. Totbiq sahoalari, tipik struktur sxemlori, qaz analizatorlarinin osas
metroloji xarakteristikalar1. Optik analizatorlar. infraqirmizi udulma (o ciimlodan,
optik-akustik), ultrabondvsoyi udulma, fotokolorimetrik absorbsiya-optik gaz
analizatorlari. Xemiliiminessent tisul.
4. Ekoloji monitorinq sistemlari

Tobii mihitin antropogen c¢irklonmasinin ekoloji monitoringinin strukturu,
monitoringin asas altsistemlari: ¢irkloanmo manbalarinin monitoringi, atmosferin
monitoringi, qurunun, doniz Vo okean sularinin monitoringi, torpaqglarin
monitoringi, fon monitoringi. Tabii muhitin kimyavi ¢irklonmasinin (havanin,
tobii vo tullant1 sularinin, torpagin) monitoring sistemi: strukturu, tarkibi, texniki
xarakteristikalari. Ekoloji monitorinqde avtomatlagdirilmis informasiya sistemi.



Radiasiyali, elektromaqnit, istilik, akustik vo vibrasiyali ekoloji amillorin
monitoring sistemlori hagqinda imumi malumat.
5. Mayelarin tarkibina nazarat metod va vasitalari
Mayelorin torkibino nozaratin optik metod va cihazlari. Spektrin ultrabondvsayi,
goriinon vo infraqirmizi oblastlarinda isloyon absorbsiya fotometrik analizatorlari.
Turbodimetrik vo fotokolorimetrik analizatorlar. Absorbsiya cihazlarmin tipik
struktur sxemlori, onlarin osas xarakteristikalar1 vo totbiq saholori. Mayelorin
torkibino nozarost metodlart: lliminessent, plazma, nefelometrik. Refraktometrik,
polyarizasiyali vo atom-absorbsiya metod vo cihazlari. Elektrokimyovi metodlar:
konduktometrik, dielkometrik, polyaroqrafik vo potensiomtrik metodlar.
Metodlarin fiziki-kimyovi asaslari.
6. Qazlarin analizinin metod va vasitalari
Absorbsiya-optik gaz analizatorlari. Optik qaz analizatorlarinin asas metroloji
xarakteristikalart. Magqnit qaz analizatorlart. Elektrokimyoavi cihazlar,
kulonometrik metod. lonlasma qaz analizatorlari. Mass-spektrometrik analiz
metodu. Mass- spektrometrlorin struktur sxemlari, onlarin asas xarakteristikalari.
Xromatoqrafik analiz metodu. Mikroprosessor texnikasinin istifadasi ilo
xromatoqramlarin islonilmasi. Qazlarin nomliyina nazarat metod vo vasitalori.
sorbsiyali, psixrometrik vo seh noqtasi analizatorlari. Onlarin totbiq sahalori.
7. Material vo momulatlara dagitmadan nazarat metod vo vasitalori.
AKkustik nazarat metodlar: vo vasitolori
Bork cisimlorin elastiklik xassolari. Deformasiya-gorginlik diaqrami. Akustik
sahoni xarakteriza edon komiyyatlor. Ultrasas ceviricilorinin asas novlari.
Pyezoelektrik materiallar vo onlarin xarakteristikalari. Ultrasas okssoda metodu vo
onun asas xarakteristikalari. Ultrasas impulslu qalinligdl¢anlor. Xotalarin azaldilma
metodlari. Ultrasas rezonans vo kolgo defektockoplari. Akustik emissiya metodu ilo
nozarot. Metodun informativ parametrlori. Akustik qolografiya.
8. Vibrasiya nozarat metodlar va vasitolori
Vibrasiya parametrlorinin 6l¢iilmasi asasinda isloyon avadanlhigin defektlorinin
askarlanmasi metodlarinin  fiziki osaslari. Vibrasiya 06l¢gmo  cihazlarinin
nozariyyasinin asaslari. Otalotli vibrasiya 6l¢mo cihazlari, is rejimi is¢i tezlik oblasti,
xarakterik xotalar. Kontaktsiz vibrasiya c¢eviricilori. Tipik 6lgma xotalari. Vibrasiya
sensorlarinda istifado olunan elektrik 6l¢mo ¢eviricilorinin oan genis yayilmis névlori.
Maginlarim vibrasiya vaziyyetinin vo texniki diagnostikasinin istismar nozarati
avadanliginin totbiq saholori vo struktur sxemlori. Askar olunan defektlorin novlori.
9. Kapilyar nazarat metodlar va vasitalori
Kapilyar nozaratin fiziki asaslari, nozaratin texnologiyasi. Osas defektoskopik
materiallar: hopdurulan mayelor, askarlayicilar, tomizlayicilor.
Rang vo liiminessensiya nazarati avadanligl. Onlarin asas parametrlori, onlarin
yoxlanilmasi metodlari. Nozarat niimunalari. Totbiq sahalari.
10. Magqnit nazarat metodlar: vo vasitalori
Diamagnetizm vo paramaqgnetizmin tobioti. Maqnit saholorinin gorginliyinin,
maqnitlonmonin  6l¢lilmo  metodlari. Momulatlarin - maqnitlonmosi. Optimal



magqnitlonmonin sec¢ilmasi. Defektin maqnit sahasi. Defektlorin maqgnit sahslorinin
yayillmasi vo indikasiyasi tisullari. Magqnit defektoskopiyasinin tisullari: magqnit
tozu, ferrozond, magnit-induksiya, Holl vericilori, magnitoqrafik {isullar.Material vo
momulatlarin fiziki-kimyovi xassolorino nozarat iiglin maqnit xarakteristikalarinin
Olciilmoasing asaslanan cihazlar.
11. Optik nazarat metodlari va vasitalari

Nozarot TUgilin istifado edilon optik hadisolorin fiziki tobioti: difraksiya,
interferensiya, polyarizasiya, is18in sapolonmosi, fotoeffekt. Optik nozarot
cihazlarmin qurulma prinsiplori. Siialanma manbalorinin 9sas ndvlori. Siialanma
gobuledicilorinin optik sistemlo uygunlagdirilmasi. Optik nozarot vo defekt
askarlama avadanliglar1 vo metodlari: vizual nozarat vasitolori, mikroskoplar,
stereomikroskoplar. Endoskoplar, interferometrik vo qoloqrafik cihazlar,
polyarizasiya nozarat cihazlari. Tatbiq sahalari.
12. Radiasiya nazarat metodlar1 vd vasitalori

Radiasiya slialanmasinin tobioti vo onun osas xarakteristikalari. Siialanma
intensivliyi. Doza va aktivliyin vahidlori. Stialanma monbalori: rentgen aparatlari,
xotti slirotlondiricilor, betatronlar, mikrotronlar, radioaktiv izotoplar. Stialanmanin
geyd edilmo metodlar: fotolent vo giiclondirici ekranlar, kseroqrafiya. Rentgen-
optik ceviricilor. Radiasiya nozarotinin osas metodikasi. Defektin Ol¢iisiiniin vo
voziyyetinin toyini. Radioqrafiya. Kompiiter tomoqrafiyasi.

13. Radiodalga nazarat cihazlari vo metodlar:

Radiodalgalarin yayilmasi, madds ilo qarsiligh slagesi. ©ks olunma, sinma,
udulma, sopsalonmo, interferensiya. difraksiya. Mikrodalga diapazonunda
materiallarin dielektrik xassolori. Totbiq saholori.

14. Istilik nozarati cihazlar1 vo metodlar

Istilik siialanma qanunlari: Plank, Vin, Stefan-Bolsman. Istilik nozarat
metodlarinin osaslari. Istilik nazaratinin ndvleri, onlarin tatbiq saholori. Miiqayisali
qiymotlondirma. Termoelektrik vo maye kristal ceviricilori. Infraqirmiz1 siialanma
gobuledicilori. Pirometrlorin (radiasiya, parlaqliq, qismon 6l¢gmo, rong) qurulma
prinsiplori. Teplovizorlar, onlarin qurulusu vo totbiq. Teplovizor skanedici
sistemlorin gobuledicilorinin qosulma xiisusiyyatlori. Totbiq sahalori.

15. Sizint1 axtarma nazarat metodlar: va vasitalari

Hermetiklik anlayisi. Hermetikliyin pozulmasimin osas ndvlori. Sizintilarin
qiymotlori vo 6lgii vahidlori. Sizma test metodlarinin asas prinsiplori. Hermetikliyo
yoxlama metodlarinin prinsipial asaslari — maye vo qaz simaq maddolorinin
sizintilardan ke¢masinin qeyd edilmasi. Sinaqlarin asas xarakteristikalari, hassasliq,
askarlana bilon sizintilarin diapazonu. Com hermetikliyin miioyyon edilmasi vo
sizmalarin lokallasmasi.
16. Elektrik nazarat cihazlar1 vo metodlan

Elektrik metodunun oasaslar1. Elektrik miigavimatinin 6lgiilmoasi. Dayison vo
sabit corayanlar metodlari. Elektrik miigavimatinin, itkilor bucaginin tangensinin,
dielektrik niifuzlugun 6l¢iilmasine asaslanan defektlorin va kimyavi torkibin nozarati



cihazlart. Onlarin totbiq xiisusiyyatlori, Ustiinliiklori vo monfi cohatlori. Totbiq
sahalori.
17. Elektromaqnit nazarat cihazlari vo metodlari

Burulgan coroyanlar metodunun fiziki osaslari. Ceviricilorin ndvlori, onlarin
konstruksiyasi, totbiq saholori. Maksvell tonliklori. Ceviricilorin asas ndvlori li¢ilin
hodograflar. Qodograf vasitosilo elektrik kegiriciliyinin, maqnit niifuzlugunun vo
cevirici-momulat araligmmn analizi. informasiyanin ayrilmasi iisullari: amplitud,
faza, doyison tezlik. Nozaroto maneo olan amillor; onlarin aradan qaldirilmasi
yollar1. Ceviricinin ¢oxtezlikli vo impuls oyadilma tisullari. Yiiksok harmonikalar
tsulu.

DIAQNOSTIKA SISTEMLORINDO QARSILIQLI OVOZOLUNMA

1. Giris. Qarsiligli avazolunma sahasinds istifads olunan asas anlayislar vo
toyinatlar. Qarsiliglt avozolunma anlayisi. Qarsiliqlt avozolunmanin névlari.
Olcllor, meyletmalor. Birlogsmolor, hiidud 6lgllor, miisaidslor, arabosluqlu,
parcimli vo kegid birlogmaloari.

2. Musaids va oturtmalar sisteminin vahid qurulma prinsiplori. Qarsiligh
avazolunmanin asas normalari. Miisaido sahalori vo oturtmalarin vahid sistemi.
Certyojlarda olgilorin  hidud meyllori gostorilmo gaydalari. Oturtmalarin
isaralonmasi.

3. Birlogsmoalords oturtmalarin hesabati vo se¢ilmasi. Pargimli birlosmalorin
hesabat1 vo segilmosi. Arabosluqlu birlogsmolorin hesabati vo segilmasi. Kegid
birlosmoalorin hesabati vo se¢ilmasi. Oturtmalarin xarakteristikalar1 vo istifadoa
olunma niimunalari.

4. Diyirlonan yastiq birlogsmolorin misaidalori vo oturtmalari. Dagiqlik
siniflari. Val va govdolors diyirlonon yastiglarin oturtmalarin se¢ilmasi.

5. Isgilli va slisli birlosmalorin oturtmalarmin se¢ilmasi. Prizmatik isgillor.
Seqment isgillor. Slisli birlosmalor. Evolvent slisli birlosmaloar.

6. Hamar kalibrlor vo onlarin miisaidalori. Kalibrlarin tosnifati. Band va
tixac kalibrlar. Kalibrlarin misaidalori. Kalibrlorin icra 6lgtlorinin hesabati.

7. Hissalorin sathlorinin formasinin, yerlogsmasinin, dalgaligin va kolo-
kotiirliylin normalagdirilmasi. Sathlorin formasinin meyletmolori vo misaidslori.
Sathlarin yerlosmasinin meyletmoalari vo musaidslori. Oxlarin iist-Usto diismasi
simmetriklik, geyri-oxlulug. Meyletmalor vo misaidalor. Sathlorin  kalo-
koturluyunun parametrlori. Sath kolo-kétiirliiyiin isaralonmasi. Sathin dalgalig.

8. Yiv birlosmalorin qarsiliqlt avozolunmasi. Yivli birlogmolorin tosnifati.
Metrik yivlorin isaralonmosi. Konusvari diyimli yiv.

9. Qrup qarsilighh avozolunma metodu. Hissalorin selektiv yigilmasi.
Selektiv yigma metodun istiinliiklori vo ¢atismamazliglari.

10. Olgii zoncirlori. Osas terminlor va toyinatlar. Olgii zoncirlorin tosnifatr.
Olg¢ii zoncirin, handasi sxeminin qurulmast, dl¢ii zoncirlorin hesabat metodlars.
Paralel manqali 6l¢ii zoncirlorin asas tonliklori.



VIiZUAL DIAQNOSTIKA USUL VO VASITOLORI

Nozarot vo diagnostika sistemlori vo 6lgmo vosaitolor haqqinda, sinaq vo
diagnostika. Obyektin Texniki Diaqgnostikasinin Montiqi  Sxemi. Ehtimal
nozoriyyasinin mohsulun kefiyyati masolaloring totbiqi. Buraxilabilon qiisurlarin
normasinin ehtimalinin osaslandirilmasi. Miihitin Akustik Xiisusiyyotlori..
Dalgalarin siiratinin hesablanmasi Dagitmadan nozaratin optik novii. Optik Usulu
vo onun miixtalif novlori. Vizual vo 6lgmo nozarsti. Defektlorin komiyyat
siniflondirilmasi. Keyfiyyati nozarat edon optik qurulusu Go6z ilo miiayine-Vizual
usullar. Mikroprosessor texnikasi bazasinda hazirlanan defektoskopiar. Tipik
Texnoloji Avadanliglar Diagnostikasinin ~ Xiisusiyyatlori. Polad qazneft
komorlorinin diagnozlagdirilmasi. Nozaratin elektrik novii. Nozaratin istilik novii.

ELEKTRON DEFEKTOSKOPIYA USUL VO VASITOLORI

Dagitmadan nozarotdo istifado olunan ionlasdiric1 stia monbolori. Dagitmadan
nozarotdo istifado olunan rentgen qurgulari. Dagitmadan nozarotin ndvlori.
Dagitmadan nazarotin metodlar1. Radioqgrafik nozarat tisulunun asaslari. Sonayedo
radiografiya metodunun totbiqi Rongli radiografiya. Neytron radioqrafiyasi.
Radiometriya metodlarmin tasnifati. Qalinliga radiometrik nozarat. Radiometrik
nozarot vasitolorinin parametrlori. Radiometrik nozarot vasitolori. Radiometrik
nozaratda alman Olgiilorin acilisi. Radioskopiyanin asas parametrlori va tatbiq
sahalori. Radioskopiyanin elektron-opik ¢eviricilari.

MOHSULUN KEYFiYYOTINO NOZAROT USULLARI

Mohsulun keyfiyyeotino nozarot sistemi. Mohsulun hoyat tsiklinin nozarot
olunan marhalalori. Texniki nazarat obyektlori. Keyfiyyoto nozaratin subyektlori.
Texniki nazarstin ndvlori. Keyfiyyato nozarat sisteminin elementlori.

Keyfiyyot  gostoricilorinin = nomenklaturast.  Fordi, dolayr  va
timumilosdirilmis keyfiyyat gostoricilori. Toyinat, etibarliliq, erqonomik, estetik,
tohliikasizlik, iqtisadi, texnolojilik, nogl olunma, patent-hiiquq, unifikasiya vo
standartlagdirma gostoricilori. Beynolxalq standartlar.

Texniki nozarotin novleri. Istehsal prosesinin morholalori {izro, istifado
edilon nozarat vasitolori iizro, icragilar iizro, ohato doracosi iizro, yoxlama
xlisusiyyatlori lizra, mexaniklosdirmo vo avtomatlagdirma doracosi iizro, nozarat
olunan parametr iizra novlora boliinma.

Keyfiyyoto texniki nozarot iisullari. Borkliys, zorbays, dartilmaya,
sixilmaya smagqlar. Elektrik, termiki yiiklonmoys sinaglar. Dagidan va
dagitmayan nozarat tsullari. Vizual-optik, kapilyar, istilik, radiasiya, ultrasas,
elektromaqnit nozarat tisullari.



Miiassisada keyfiyyato nozarot xidmotinin funksiyalar1 vo foaliyyatinin
tokmillosdirilmo yollar1. Keyfiyyoto nozarot xidmotinin funksional torkibi.
Xidmaotin isindo asas ¢atismamazliglar. Xidmaotin foaliyyotinin tokmillosdirilmosi.

Miiossisado  qiisurlarin  profilaktika sistemi. Yeni islonilmolorin
keyfiyyatino nozarot. Mohsulun keyfiyyotina giris nazarati. Istehsalatda keyfiyato
O0zunonozarat.

Statistik nozarot tisullari. Keyfiyyato statistik nozarstin yaranmasi tarixi.
Sonayedo statistik nozarotin totbiqi. Statistik nozarotdo kardinal doyisikliklor.
Statistik metidlarin kateqoriyalari.

Keyfiyyoto nozarot. Nozarot voroqi, histoqram, sopolonmo diaqrami,
tobogolosma iisulu. Keyfiyyot parametrlorinin nozarot kartlar. Qrafiklor, siitun,
dairavi, lentsakilli qrafiklor, nazarat kartlar.

Texnoloji proseslorin statistik analizi. Parametrlorin orta qiymatlorinin
nominal qiymatlo miigayisa iisulu. Dispersiyalarin miigayiso tisulu. Korrelyasiya
omsallariin giymatlondirmos iisulu. Reqressiya Gsulu.

Texnoloji  proseslorin  doqiqlik  vo  stabillik  gostaricilorinin
qiymaotlondirilmasi. Daqiqlik gdstaricisi, sazlanmanin doqiqilik omsali. Nozarat
olunan keyfiyyat alamatinin paylanmasi.

Mohsulun keyfiyyatino statistik gobul nozarsti. Segmo nozarot. Birpillali,
ikipilloli, ¢oxpillali, ardicil nozarat planlari. Normal, giiclondirilmis vo zoif
nozaratlar.
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