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Giris. Yiiksokmolekullu birlosmolor (YMB) kimyasmin inkisaf tarixi.Sonayedo
polimer elminin inkisaf tarixi vo inkisaf istigamoatlori, sonayeds polimerlarin
istehsalinin miiasir voziyyati.

YMB-in asagimolekullu birlosmalordan forqi. Polimer kimyasinin asas

anlayislari. Polimerhomoloqlar vo polimeranologlar. Polimerlorin molekul kiitlosi vo
polimerlosma dorocosi. YMB-in polidispersliyi. Orta kiitlo vo orta ododi molekul
kiitlosinin  toyini isullart. YMB-in névlori. Yiksokmolekullu birlogmoalorin

(makromolekullarin) molekul kiitlosindon va polidisperslikdon



asililigi.Makromolekulun qurulusu: xatti,saxolonmis,tozvari vo foza qurulusuna malik
makromolekullar vo onlarin xiisusiyyatlori. Miixtolif quruluglu monomerlordon ibarat
makromolekula vo YMB-in gostaricilorinin toyinindo onun shomiyyati.

I. Yiiksokmolekullu birlasmalarin fiziki gostaricilorinin xiisusiyyatlori.

Makromolekullarin qurulusunun névlari, seqment haqqinda anlayis. Termodinamiki
vo kinetik geviklik. YMB-in qurulusunda yaxin vo uzaq qayda anlayis.
Makromolekul zoncirinin nizamli qurulusu, konfiqurasiya, konformasiya, kecid
ehtimali, kecid enerjisi. Konfiqurasiyanin vo stereizomeriyanin novlori: ataktik,
sindotaktik vo izotaktik. Konfiqurasiya izomeriyasi vo makromolekullarin
konfiqurasiyasi. YMB- makromolekulunda  yigcam konfiqurasiya izomerlori.
Sterionizamlanmis makromolekullar. Makromolekullarin konfiqurasiya
quruluslarinin tadqiqi tisullart (IQ voa NMR spektroskopiya tisullart).

Molekuldaxili firlanma va ¢eviklik. YMB zoncirinin sonlar1 arasindaki orta mosafa
va makromolekulun inersiya radiusu konformasiya vaziyyatinin asas xarakteristikasi
kimi. Sarbast ayrilmis polimer zonciri ¢evik polimer makromolekulunun ideal modeli
kimi. Valent bucaglarinin sabitliyi nazars alinmagla makromolekullarin orta 6lgiilari.
Izolyasiya olunmus elastiki YMB zancirinin entropiya cevikliyi.

Makromolekulun ¢evikliyinin onun kimyovi qurulusu ilo olagosi.

1. Makromolekul mahlullari.

Makromolekulun zoif gatiligit vo ya durulasdirilmis mohlullarda termodinamiki

vaziyyeti vo onun asagimolekullu maddolorin voziyyati ilo miiqayisali xiisusiyyati.

Idealligdan kenarlasmalar vo onlarin sabablori. Makromolekulun molekul kiitlosinin
termodinamiki tisullarla toyini: makromolekulun mahlulunun osmos tozyiqi vo qas
osmometriyast. Molekul — kiitlo paylanmasinin (MKP) toyini. YMB msohlullari
torofindon isigin yayilmasi vo orta- kiitlo molekul kiitlosinin toyini: Durulagdirilmig
polimer mohlullarinin 6zliliyli. Xarakteristik 6zliiliikk vo molekul kiitlasi (Mark —

Xuvink tonliyi) . Orta molekul kiitlosinin viskozimetriya tsulu ilo toyini.



Makromolekullarin maesamali  cisimlora diffuziyas1  vo molekul kiitlosinin
paylanmasinin gel-kecon xromotoqrafiya ilo toyini. Makromolekullarin
sedimentasiyas: (ultra morkozdon gagma ilo siizmo). Sedimentasiya tarazligi. Ultra
moarkozdon ga¢gma tisulu ilo molekul kiitlasinin vo molekul - kiitlo paylanmasinin
toyini. Makromolekulllarin gatt mohlullarda comlogmasi vo qurulus omolo gotirma.
Qatilagdirilmis mohlullar vo gellor.

Sigsmo prosesi: mohdud va geyri - mohdud sismo. Qatilasdirilmis mohlullarin axmasi.
Polielektrolitlor hagqinda imumi anlayis. Polielektrolitlorin mohlulda davranisinin
termodinamiki xiisusiyyatlori.

I11. Polimerlarin faza va fiziki gostoricilori. Axma ozliiliiyl, yiiksokelastiki vo
stisalosma vaziyyetlori. Amorf vo kristallik YMB-lor. Makromolekulun aqreqat

kegidlori.

Makromolekulun istilik horokoti. Makromolekul zoncirinin ¢evikliyi, seqmentlorin
harokati. Molekullararasi garsiligh slags. Makromolekullarda relaksasiya proseslori.
Axma 06zlili hali. Donmayan plastik deformasiyanin asas ndvlori vo onlarin todqiqiat
Usullari. YMB arintilorinin xiisusi gostaricilori. Axma temperaturu, axma ayrilari,
makromolekulun 6zliilityiiniin temperaturdan, molekul kiitlasindon vo qurulusundan
asililigi. Relaksasiyanin vaxt spektri, ona molekul kiitlosinin , temperaturun va
molekul zancirini qurulusunun tasiri. Maye kristal hali YMB-in qurulusunda yaxin va
uzag gayda.

Simmetriyanin ndvlori.Siisolosmo hali. Siisolosmo halinda makromolekullararasi
qarsiligh  olage vo istilik horokoti. YMB-in qurulusunda fiziki diytinlor.
Makromolekul fragmentlorinin harokatinin névlari vo kegidlori. YMB-in deformasiya
oyrilori. Stisologsmo temperaturu. Siigolosmo zamani fiziki-kimyovi gostoricilorin
doyismosi. Histerezis mexaniki tosirini novii. Termomexaniki oyrilor
Polimerhomologlug. Siisolosmo temperaturunun qiymati (T,) vo polimerlarin tocriibi

istismar sahoalori. Siisolosma temperaturunu toyin etmo tisullari.



Yiiksokelastiklik hali.  Yiiksokelastiklik voziyyotindo polimerin  xiisusiyyati.
Yiiksokelastiklik voziyyotindo deformasiya oyrilori. Yiiksokelastiklik voziyyotindo
molekul kiitlosinin vo makromolekulun qurulusunun tesiri. Makromolekulun
qurulusunun tosiri. Makromolekulun dagilmasi vo miixtalif  tosirlor altinda
yiiksokelastiklik voziyyati.

YMB-in kristal hali. Kristallagma prosesinin kinetikasi, kristallasma morkozi vo
kristallarin boyiimosi. Kristal voziyyatindo makromolekullararas1 qarsiligli olago.
arimo temperaturu vo onun tayini tisullart. YMB-in ilkin kristallasma. YMB-in Kristal
makromolekul diiziimii qurulusu: fibrillor, sperolitlor, monokristallar.

Kristallarin fiziki modelloari.

V. YMB-in_ fiziki- mexaniki gostoricilori. Deformasiya gostoricilori: ¢eviklik,

elastiklik, barklik, kovraklik. YMB-in mexaniki gostoricilarinin kimyavi qurulusu ilo
olagasi. Davamliliq gostoricilori, yorulma davamliligi, uzunmiiddstlilik, zorbo
ozliliyii vo s. YMB-in deformasiya xarakteristikalarinin statiki vo dinamiki
yiiklomados todqiq iisullart va cihazlar.

YMB-in elastiklik gostoricilori. ' YMB-lor elektrik vo maqnit sahoslorinds.
Elektrikke¢irmonin makromolekulun qurulusu vo gostaricilori ilo alagesi. YMB- in
osas elektrik gostoricilori : elektrikkegiricilik, elektrik davamliligi, elektrik
miigavimati, dielektrik davamliligi vo dielektrik itkilori. YMB-in totqiqinin
spektroskopik tisullari.

Infraqirmiz1 ~ spektroskopiya. Titroyisin osas novlori ve makromolekulun
xiisusiyotlori.  Makromolekulun  xarakterik  udma  zolaglari.  Spektral
xarakteristikalarinin 6yronilmasi tisullari.

Niivo magnit rezonansi.  Yiksokmolekulolu birlogsmalorin tadqiqinds istifado
olunmast .

Elektron para-magnit rezonansi. Usulun mahiyyati , avadanliq va istifdas sahalori.



Termiki analiz.DTA- iisulu ,iisulun mahiyysti avadnaliq. DTA,TQ,DTQ- analizi.
Yiiksokmolekullu bilogmolor iigiin istifado edilmo xiisusiyyotlori temperatur
gradientinds destruksiyanin kinetikasi.

Kiitlo- spektrometriyasi. Usulun mahiyyati, avadanliq, istifado sahoalori.
Yiiksokmolekullu birlogmalor iigiin istifado edilmo xiisusiyyatlori.

Rentgen qurulus analiz iisulu. Usulun mahiyyati, istifads sahalari.

Akustika spektroskopiya iisulu. Usulun mahiyyati. YMB—da temperatur kegidlorinin
toyini. YMB-in todqiginin basqa isullari. Makromolekulda diffuziya. V.
Yiiksokmolekullu birlosmalori alinma tsullar:.

Polimerlogsmo. Polimerlosma reaksiyalarina daxil ola bilon monomerlor.
Polimerlogmonin novlori. Radikallarla polimerlogsma. Radikallarla polimerlogsmo
reaksiyalarinin mexanizmi. Hoyocanlandirma {isullart vo hoyacanlandiricilarin
novlori. Hoyacanlandiricinin timumi siirotinin toyini. Radikallarla polimerlogsmonin
kinetikasi. Polimerlogsmonin timumi siirot tonliyi. Miixtolif amillorin polimerlosmo
prosesinin iimumi siiratino vo alinan polimerlorin molekul kiitlosing tosiri.
Radikallarla polimerlogsmonin ingibitorlar1 vo nizamlayicilari.

Mono radikallarla polimerlosmaya tosir edon amillor vo alinan makromolekulun
gostaricilori.

Radikallarla polimerlogsmonin aparilma iisullari. Kiitlods, mohlulda , suspenziyada va
emulsiyada polimerlosmo. Bork fazada polimerlogsmo. Polimerlogsmonin aparilma
tsulunun polimerin molekul kiitlosina vo molekulkiitlo paylanmasina tasiri.
Sopolimerlogsma, onun mexanizmi vo 9sas qanunauygunluglari. Sopolimerlogsmo
konstantlari, onlarin fiziki mahiyyati. Calaqva blok sopolimerlar.

fonlarla polimerlosmo. Ionlarla polimerlosmonin ndvloeri: kationlarla vo anionlarla
polimerlasmo. Ionlarla polimerlosmonin katalizatorlar1. Ionlarn qurulusu vo onlarm
aktivliyi. lonlarla polimerlogsmo reaksiyalarinda monomerlorin reaksiya qabiliyyati.

Ionlarla polimerlogsmada alinan polimerlarin qurulusu.



Kationlarla polimerlosma. Katalizatorlar. Prosesin mexanizmi. Aktiv markozin omala
golmoasi, zoncirin boyunun artmasi vo qirilmasi reaksiyalari. Elementar reaksiyalarin

stiratlori. Kationlarla polimerlogmonin timumi siirati.

Kationlarla sopolimerlogms .

Anionlarla polimerlogsma. Istifado edilon katalizatorlarin novlori. Aktiv morkozin
omolo golmosi, zoncirin boyunun artmast vo qirillmasi reaksiyalari. Elementar
reaksiyalarin  siiroti. Ionlarla polimerlosmonin imumi siiroti. “Canli” polimer
zoncirinin omalo golmosi. Anionlarla sopolimerlosma.

fon-koordinasiya polimerlosmasi ~ vo  onun xiisusiyyotlori. Tsigler—Natta
katalizatorlari. Stereonizamlanmis makromolekullar, onlarin alinma tisullari.
Poliuretanlarin amalogalma mexanizmi, polikarbomidlor. Epoksid oligomerlarinin
omologalmo mexanizmi.

Polikondenslosma. Polikondenslosmonin polimerlosmadon farqi. Polikondenslogma
reaksiyalarinda kimyovi reaksiyalarin ndvlori. Polikondenslogsmonin ndvlari: tarazliq
vo qeyri-tarazliq polikondenslosmo . Monomerin  qurulusunun  onlarin
polikondenslosma gabiliyyating tasiri. Monomerlarin, oliqgomerlarin funksionalligi vo
onun ohomiyyati. Polikondenslosmo prosesindo funksional qruplarin reaksiya
qabiliyyati.

Tarazliq polikondenslogsmasi. Tarazliq polikondenslosmasinin mexanizmi. Tarazliq
polikondenslosmao reaksiyalarinda destruksiyanin rolu . Polimerin molekul kiitlosinin
ilkin monomerlorin nisbotindon asililigi, funksional qruplarin qeyriekvivalent
qaydasi. Tarazliq polikondenslogsmonin kinetikasi. Miixtolif amillorin tarazliq
polikondensloasma prosesing tosiri. Tarazliq polikondenslogsmanin aparilma tisullari.
Qeyri-tarazliq polikondenslosmo reaksiyalari. Qeyri-tarazliq polikondenslogsmonin
novlori. Qeyri —tarazliq polikondenslosmo reaskiyalarinin  aparilma {sullari.
Fazalararas1  polikondenslogsmo, reaksiyanin mexanizmi vo onun  9Sas

qanunauygunluglari. Mahlulda geyri-tarazliq polikondenslogmasi.



VI. Polimerin kimyavi modifikasiyasi. Polimerin modifikasiyasinin osas
ganunauygunluqlari. Makromolekullarin vo asagi molekullu birlogsmolorin funksional

gruplarinin reaksiya qabiliyyati.

Makromolekullarin strukturlagsma reaksiyalar1 vo onlarin xiisusiyyatlori.

Makromolekulun gostoricilorinin - strukturlagsma naticasindo doyismasi.
Makromolekullararasi reaksiyalar vo torvari qurulusun omolo golmosi. Kauguklarin
vulkanlasmasi. Termoreaktiv YMB.

Birlosmo  reaksiyalari.  Xlorun  kaugukun ikigat olagesino  birlogsmosi.
Polivinilxloridin ~ dehidroxlorlagsmasi, polivinil spirtinin  dehidratlagsmasi
Heterozoncirli YMB- in doyismo reaksiyalari. Poliamidlor, poliefirlor.

YMB-in destruksiya reaksiyalari. Destruksiyanin asas novlori: kimyavi, mexaniki,
termiki vo termooksidlosma. YMB-in “qocalmas1” va sabitlogmaosi.

VII. Sintetik va tobii YMB-lor. YMB-lorin nomenklaturasi1 v klassifikasiyasi

Karbozancirli va heterozancirli YMB-lor.

Doymamis zancirli birlogsmalor. Poliolefinlar, poliolefinlorin halogenli birlogsmalori,
polimer spirtlori vo onlarin ¢evrilmosi. Karbozancirli birlosmalorin sintezi, qurulusu.
osas gostaricilori vo kimyavi ¢evrilmalori. Polialdehidlor, polimer tursulari vo onlarin
cevrilmolori, poliuretanlar, polisulfidlor vo s.

Doymamis zoncirli birlosmalor. Dien karbohidrogen birlogsmalori.

Sintezi qurulusu, gostaricilari vo kimyavi ¢evrilmalori.

Zoncirindo  tsikillor olan  karbozoncirli  makromolekullar.  Polifenilenlor.
Fenolformaldehid oliqomerlori. Alinmasi ,qurulusu vo osas gostoricilori.
Heterozoncirli YMB-lor. Sads poliefirlor. Poliasetatlar. Miirakkab poliefirlor. Xatti vo
foza quruluslu miirokkab efirlor.

Aminaldehid (karbamidformaldehid, anilin-formaldehid vo melamin formaldehid )

oligomerlori. Biopolimerlor.
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