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QOYBUL IMTAHANLARININ MOZMUNU

1.Kimyavi sistemlar va onlarin xassalori

Maddoalorin, ideal vo real kimyavi sistemlorin termodinamik xassalori.
Kimyavi sistemlorin parametrlorinin onlarin termodinamiki xassalorina tosiri.

Eksergiya va kimya-texnoloji sistemlarin ekserji analizi.

Faza halina, komponentlarin sayma gora kimyavi sistemlorin klassifikasiyasi.
Sistemlarin asas novlorinin xarakteristikasi.

Faza vo kimyovi taraziliq prinsiplori. Homogen vo heterogen reaksiyalar,
kondenslosmis sistemlor tiglin tarazliq omsali.

Kimyavi reaksiyalarin kinetikasi. Heterogen proseslarin kinetikasi.

Kimyavi cevrilmolorin  Katalitik slratlondirmo Gsulu. Kataliz novloari.
Katalizatorlarin se¢ilmasinin vo hazirlanmasinin nazori asaslari.

Sonaye heterogen katalitik proseslori: mohdudlasdiran moarhalalar va onlarin
intensivlosdirilma yollar1. Katalitik proseslorin xutsusiyyatlori.

Sonaye gazlarin texnologiyasinda termokimyoavi proseslor. Bork vo maye
yanacagin qaziifikasiyasi. Kreking , karbohidrogen xammalinin konversiyas.

Cox komponentli qaz qarisiglarinin  ayrilma isullari. Qaz gqarisiglarinin
soanaye tomizlonmo tisullari.

Duz istehsalatlarda tipik proseslor. Bork-gaz, bark-bark duz texnologiya
sisteminda garsiligl tasir. Yanma vo onun névlari, mohdudlasdirict marhalalor va
prosesin intensivlosdirilmasi yollari. Bork qarisiglarda olan duzlarin ayrilmasi
tsullar1.  Filtrasiya, qravitasiya vo elektroseparasiya — tobii filizlorin
zonginlosdirilmasi tisullari.

Bork maye sistemindo qarsilight tosir. Fiziki vo kimyavi hall olma.
Hollolmanin kinetikas1 va prosesin intensivlesdirilmasi yollari. Mahlulda olan
duzlarin ayrilmasi yollari. Kristallagmanin sonaye iisullari. Suyun mohlullardan,
horralardan vo nom mohsullardan xaric olunma yollari.

Kimyavi reaksiyalar ilo miisahido olunan gaz-maye sisteminda garsiligl tasir.
Duz texnologiyalarda xemosorbsiya proseslorinin istifado olunmas.

2.9sas qeyri-Uzvi maddslorin texnologiyasi

Osas geyri-lzvi maddalarin istehsalinda istifade olunan xammallar.

Tobii xammal monbolori: hava, su, bark, maye vo qaz halinda olan
yanacaglar, mineral filizlor.

Qazlar — ikinci doracali xammal ehtiyati. Miixtalif geyri-tzvi va Uzvi
mohsullarin istehsalinda xammal kimi sanaye qazlarin istifadosi.

Yerli xammal bazasiin inkisafi yollari. Tabii xammaldan kompleks istifads
edilmasi.

Sanaye qazlarin texnologiyasi

Qeyri-Uzvi maddslorin istehsalinda istifado olunan osas Senaye qazlart vo



sintez gazlari. Onlarin xassoalori va totbiqi.
Havanm dorin soyudulma sulu ilo par¢alanmasi. Atmosfer havasindan azot,
oksigen va digar nadir gqazlarin alinmasinin effektiv texnologiyalarin yaradilmasi.
Hidrogenin alinma disullar: yanacagin qazifikasiyasi, karbohidrogenlarin
konversiyasi, sonaye qaz qarisiqlardan ayrilmasi, suyun elektrotermiki
parcalanmasi. Hidrogenin, sintez qazlarin vo digor mohsullarin istehsalinin
effektiv, kombino edilmis sxemlari.

Kataliz va katalizatorlarin texnologiyasi

Sonaye katalizatorlara olan asas toloblor. katalizatorun aktivliyini mioyyan
edon Umumi amillor. Kontakt kitlolorin torkibi. Dasiyicilar, aktivatorlar. Kontakt
zohorlayicilari. Zoharlonmonin mexanizmi. Hazirlanma iisullarindan asili olaraq
katalizatorlarin klassifikasiyasi. Cokdirmoa, hopdurma, qarisdirma, oridilma -
katalizatorlarin osas istehsal iisullari.

Azotlu birlosmalarin istehsah

Azot sonayesinin ohomiyyati. Azot torkibli madds vo  materiallarin
istehsalinin hacmi, totbiq sahalori. Sintetik ammonyak istehsalinin inkisafi. Azot-
hidrogen qarisiginin alinmasinin miuasir tsullarl. Azot — hidrogen qarisiginin
alimmasinin asas texnoloji sxemlori.

Ammonyakin azot vo hidrogendon alinmasinin moarhalalori. Sintezin
katalizatoru. Prosesin optimal soraitinin se¢ilmosi. Miasir sxemlorin yaradilmasi.

Sulfat va digar geyri-iizvi tursularin texnologiyasi

Sulfat tursusunun oshomiyyati vo onyn istehsalinin  miqyasi. Tursunun
alinmasi {igiin xammal monbolori: kikird, kolgedan, sulfidlor, hidrogen sulfid,
sulfatlar. Sulfid gazinin istehsal texnologiyasi.

Sulfat tursusunun istehsal {isullari. Yangi qazmin tomizlonmoasi vo
qurudulmasi. Sulfid anhidridinin kontakt oksidlogsmasi. Prosesin texnoloji rejimi.
Sulfat anhidridin absorbsiyasi. iki pillali oksidlosmo vo absorbsiya sxemi.

Sulfat tursusunun istehsalinin texnoloji sxemlori. Sulfat tursusunun nitroz
usulu ilo istehsali, texnoloji sxem.

Qat1 vo durulasdirilmis nitrat tursusunun istehsal texnologiyasi. Prosesin
optimal soraitinin se¢ilmasi. Xlorid tursusunun texnologiyasi. Prosesin fiziki-
Kimyavi osaslari. Asindirma mohlullardan hidrogen xloridin regenerasiyasi.

Oksigen torkibli fosfor tursusu. Fosfor tursusu, fiziki- kimyavi xassalori,
totbiq saholori, istehsal {isullari. Fosfat  tursusunun ekstraksiya tsulu il
istehsalinin fiziki-kimyovi osaslari. Fosfat tursusunun yarim hidrat, dihidrat vo
anhidrit tsullart ilo alinmasi. Kombina Usulu ilo ekstraksiya fosfat tursusunun
alinmasi.

Fosfat tursusunun termiki tisulu ils istehsali. Prosesin fiziki-kimyavi asaslari.



Qalavilarin istehsah

Kaustik sodanin istehsal iisullar1: ohong, ferrit vo elektrokiomyovi. istehsal
prosesinin fiziki-kimyavi osaslari. Kalium hidroksidin istehsali, xammal vo
istifado sahalori.

Qeyri-iizvi duzlarin texnologiyasi

Natrium torkibli tobii duzlar. Ammonyak Usul ilo natrium karbonatin
istehsali.

Natrium bikarbonatin istehsal texnologiyasi, tothiq sahalari .

Natrium fosfatin ndévlori, istehsali vo totbig saholori. Natrium sulfatin vo
sulfidin istehsal texnologiyalari, tatbiq sahalori.

NaCl istehsal1 vo totbig sahalori .

Aliiminium fliiorid istehsalinin osas xammallari. Aliiminium fliioridin
silisium heksafltorid tursusundan alinmasi.

Mineral gubralarin kimyavi texnologiyasi

Tobii fosfatlar vo fosforit unu. Apatit vo fosforit filizlorin mineroloji torkibi.
Fosfatlarin kimyavi emal iisullar1 vo alinan mohsullar.

Sado superfosfat, onun torkibi vo xassalori. Totbig saholari. Istehsal iisullari,
istehsalin fiziki-Kimyovi osaslari, prosesin mexanizmi vo SUrati.

Qat1 fosforlu mineral giibralor. Ikiqat vo zonginlosdirilmis superfosfatlar.
Presipitat.

Ikigat superfosfatin istehsal prosesinin fiziki-Kimyavi osaslar1. Tarazliq soraiti
vo bork fazanm kristallasmasi. Ikigat superfosfatin istehsal iisullari: kamerali vo
axin. Zanginlogsmis superfosfatin istehsali.

Presipitat. Kalsium hidrofosfatin ¢okmasinin (presipitatlagsma) fiziki-Kimyavi
asaslari. Presipitatin istehsall.

Termiki fosfatlar, fliiorsuzlasmis fosfatlar, oridilmis maqgniumlu fosfatlar,
kondenslosmis fosfatlar. Onlarin istehsal proseslarinin fiziki-kimyavi asaslari.

Fosforitlorin nitrat tursusu ilo parcalanma prosesinin fiziki-kimyovi asaslari.

Mirakkab vo maye mineral glbralar.

Yem fosfatlar;, monokalsiumfosfat. Istehsal texnologiyas1 vo prosesin osas
marhalalari.

Kompleks mineral gtibralar.

Mirokkob glbralaorin texnologiyasi. Maye kompleks giibralor, mikrogtbralor.
Mineral glbralorin istehsalatinda tullantilarin istifadasi.

Azotlu glbralor. Ammonum sulfat, ammonium xlorid, ammonium sorasi.
Karbamid. Istehsal proseslori, xammallar, totbiq saholori.

Kaliumlu gubralor. Kalium sulfat vo kalium xlorid. Kalium xloridin
silvinitdon alinmasi. Kaliumlu filizlarin kompleks emal..



Elektrokimyavi proseslorin texnologiyasi

Elektrokimyavi proseslor. Sulu mohlullarin elektrolizi. Anod vo  Kkatod
materiallarin  secilmoasi. Anod vo katod proseslori. Elektrodlarda gorginlik.
Coaroyana goro ¢ixim. Elektrolitik dissosiasiya.

Coroyanin Kimyavi monbolari, onlarin xarakteristikasi. Umumi vo forgli
xassalori.

Qalvanik elementlor. Onlarin hazirlanma texnologiyasi, totbiq saholori,
inkisafi.

Sink vo kadmiumun hidrometallurgiyasi. Sinkin elektrokimyoavi Xxassolori.
Kadmiumun elektrokimyavi ¢okdurilmesi. Nikelin elektrometallurgiyasi. Uzvi
birlogsmolorin nikelin ¢ékmasina tasiri.

Orintilarin elektrolizi. Qalvanotexnikanin inkisafi. Metallar vo oarintilor ils
ortilmo  proseslorin texnologiyasinin asaslari. Metal ortiiklorin ¢okdurilmosi
{isullar1 vo onlarin miigayisali xarakteristikas1. Ortiiklora olan toloblor. Metal vo
geyri-metal ortiklor.

Elektrotermiki proseslorin inkisafi. Kalsium, bor karbidlorin alinmasinin
nozori osaslari. Onlarin  alinmasi tgiin istifado olunan xammallar. Oridilma
mohsullarin xarakteristikasi. Prosesin texniki-iqtisadi gostaricilori . Mineraloji
torkib, tatbiq sahalori.

Fosforun istehsalinin texnologiyasi. Xammal materiallarin xarakteristikasi.
Elektrik sobada fosforun reduksiyasinin mexanizmi. Soba qazlarinin tozdan
tomizlonmosi. Fosforun kondenslosmasi. Istehsal tullantilari, onlarin utilizasiya
yollar1.

Gil torpaq va silikat materiallarin kimyovi texnologiyasi

Mineral xammallarin asas novlorin xarakteristikasi. Tobii xammalin hasilati
Vo istehsalata hazirlanmasi. Aliiminium sulfat vo onun asasinda alinan mahsullar.
Koaqulyantlarin istehsali vo tatbiq saholori. Zaylorin istehsali. Elektrokorundlarin
istehsalinin fiziki-kimyavi asaslari. Boksit aglomeratin istehsal texnologiyasi.

Yapigdirict maddolorin inkisafinin  tarixi. Yeni yapisdirict maddalor.
Ohongin, gipsin, sementin, siiso Vo keramikanin istehsali. Tobii silikatlar vo
silikatli materiallar.

Yapisdirict materiallarin xarakteristikasi. Gips yapisdiricilar. Istifado olunan
xammal. Sonaye tullantilarin — fosfogipsin, borogipsin va s. materiallarin xammal
kimi istifado olunmasi. Gips yapisdirict maddalorin xassolori. Yem istehsal
texnologiyalari vo totbig saholori. ©Ohongin istehsalinin texnologiyasi, 2Sas
xassolari va totbig sahslori. ©hangin sondirilmasi.

Magnezial yapisdirict maddalor. Xammal. Kaustik magnezitin va dolomitin
osas xassolori vo istifado sahalori. Hidravlik yapisdirict maddslor. xammal
materiallar1. Istehsalatin osaslari. Romansement.

Portlandsement, sementlorin klassifikasiyasi, osas xammal materiallar:.
Portlandsementin istehsal tisullari: quru,yas va kombina. Har tsulun Gstunliyi va
catismayan cohotlori. Xammalin istehsalata hazirlanmasi, xammal sixtasinin



hazirlanmasi, yandirilmasi vo klinlerin alimmasi. Klinkerin tiytidiilmasi, slavalorin
qatilmasi Vo sementin alinmasi.

Sementin novlari, onlarn tatbiq sahoalori. Slakli sementlor. Giltorpagli sement,
genislonon, tamponajli sementlor. Keramik materiallarn — tikinti karpicin vo
qablarin istehsallarinin tarixi.

Texniki keramika, onun totbig sahalori. Keramik materiallarin  novlori.
Keramik materiallarin  xassalorinin  fiziki-kimyovi osaslart. Keramikanin
mikroqurulusu. Keramika texnologiyasinda istifade olunan xammal materiallar1 —
gil vo gilli siixurlar ¢6l gpati, kaolin va alavalor. Keramik momulatlarin — karpicin,
daslarin, siini moasamali, doldurucular, ortik plitaler, odadavamli materiallar,
texniki keramika — istehsali.

Siiso istehsalinin inkisafinin tarixg¢asi. Siisodon hazirlanan momulatlar. Siiso
Vo sitallarin istehsalinin osaslari. Xammal materiallarinin vo xammal sixtasinin
hazirlanmasi.

Stiso bigsmosinin texnologiyasinin osaslart vo momulatlarin formalagmasi.
Pancars silisosinin istehsal tisullari. Siiso gablarin, momulatlarin istehsali.

Fosfatlar, boratlar, alumosilikatlar asasinda siisolorin istehsali.

Stiso liflorin, kopiikli stisalor, optiki siisolorin istehsali va totbig sahalori.

Metallurgiya

Metallarin klassifikasiyas1 vo totbiq sahoalori. Qara va olvan metallurgiya
mohsullari. Damir vo onun oasasinda orintilorin (cuqun, polad, ferroarintilor).
Domir orintilorinin, yoni guqun vo poladin torkiblorindo olan forq. Cuqunlarin
novlori, istehsal proseslori. Domna istehsalinin mohsullari. Domna prosesinin
toskaili.

Poladin istehsali. Prosesin toskili, istifado olunan xammal. Marten sobasinin is
prinsipi. Elektrik q6vs sobasi.

orintilorin vo sulu mohlullarin elektrolizi ilo bir sira metallarin alinmasi.
Aliminiumun alinma tisullari. Aliminiumun tomizlonmosi.

Olvan, nadir vo nacib metallar. Qizilin alinma tsullar va tatbiq sahoalori.

Mis, nikel, mangan- metallarin alinma {isullart.

Qeyri-Uzvi maddslorin texnologiyasinda ekoloji problemlar

Atmosfer vo onun torkibinin doyismasi. Atmosfers buraxilan zohorli qazlarin
moanbaloari.. Atmosfer havanin qorunmasi tigiin istifado olunan usullar.

Maye vo bork tullantilarin zararsizlosmasi vo tomizlonmasi texnologiyasi.

Mineral tursularin istehsali prosesinds alinan qaz , maye vo bark tullantilarin
zorarsizlosdirilmasi . Glbralarin alinmasi proseslarinds qaz fazasinda olan zaharli
birlogmalardoan, bark vo maye halda olan tullantilardan tomizlonms {isullari.

Tullantisiz vo ya az tullantili texnologiyalarin yaradilmasi. Alinan sonaye
tullantilarinin tokrar istifads olunmasi.



Mineral xammallardan kompleks istifado, yoni xammalin  biitiin
komponentlorinin istifade edilmasi naticesindo tullantisiz  texnologiyalarin
yaradilmasi.

Kimya sonayesinda qapali su istifads sistemlorindon istifads edilmosi.

Litosfero daxil olan bork tullantilarin klassifikasiyasi vo onlardan tokrar
istifado edilmasi. Maisat tullantilarinin utilizasiyas1 vo onlardan mineral gubralarin
istehsalinda istifado edilmasi.

Prosesin statikasi vo kinetikasi

Hidrodinamiki proseslor. Hidrostatikanin asas tonliyi vo onun mahiyyatinin

izahi, totbiq sahasi.
Hidrodinamika

Axmin horokot rejimlori. Ideal axinlarin horokotinin differensial tonliklori.

Ideal axinlar iigiin Bernulli tonliyi.
Real axinlarin harakatinin differensial tanliklari
Real axinlar tigiin Bernulli tanliyi. Basqu itkisi.
Mayelarin nagl edilmasi.
Nasoslarin  novleri, is prinsipi. Boru vo kanallarda tozyiq itkisi. Yerli
mugavimatlor.
Qazlarimn nagl edilmasi
Kompessorlar, sixma daracasi. Kompressorlarin is prinsipi vo névlari.
Heterogen sistemlar va onlarin ayrilma iisullari.
Agirliq qlivvasinin tasiri altinda ¢okmoa. COkma slratinin tayini. Cokma siratinin
kriterial tonliyi. Laminar rejimdo ¢okmo siroti. Emulsiyalarin agirliq qiivvasinin
tosiri sahasinds ayrilmasi zamani ¢okma siiratinin tayini.
Filtrloma prosesi
Umumi anlayis. Filtrlomonin sirati.AP=const vo W=constsoraitinda filtrloma.
Filtrloma prosesinin kinetik tonliyi.
Markazdanga¢cma quvvasi sahasinds ayirma
Sentrifugqlama. Tsiklon aparatlarin komayi ilo ayirma. Sentrifuglar vo tsiklon
aparatlarinin is prinsipi.
Istilik miibadilosi proseslori

Istilikkecirmo. Istilikvermo. Istilikotiirmo. Sualanma vasitosilo istilikverma.
Istilikverma va istilikotlirmo omsallarimin toyini.

Istidoyisdiricilor, onlarin névlari, istilik mibadilasi sathinin sahasinin
hesaba.

Kondensator-soyuducularin hesab.
Soyuducu agentlor va onlarin xassalari.
Odlu qizdiricilar, névlari

Borulu sobalar, onlarin is prinsiplari, sxemlarin izah.



Borulu sobalarda yanma prosesinin hesabi
Sobanin faydali is amsalinin vo yanacaq Sarfinin toyini. Sobanin faydal istilik
yiikiinlin hesabi.
Kutla mubadilasi proseslarinin Gmumi alamatlari, onlarin maddi va istilik
balansi tanliklari.
Faza tarazlig1 sabiti. Fazalarin torkibinin ifado tisullari. Isci xotti vo tarazliq ayrisi.

Ideal qaz vo maye mahlullar
Ideal sistemlor. Maye-buxar tarazlig1.
Tarazhq tonliklari va tarazhq ayrilari
N komponentli sistemin va binar sisteminin tarazliq tonliklorinin ¢ixarilmasi,
tarazliq oyrilorinin qurulmasi. Nisbi u¢uculuq omsali. Yiiksok tozyiglordo buxar-
maye tarazligi. Real mohlullarin tarazliq ayrilari va onlarin tonliklori.
Kimyavi reaktorlarin nazariyyasi va hesabi
Reaktorlarin vo proseslorin tosnifatr. Kimyavi proseslorin hayata kecirilmasinin
texnoloji metodlari. Reaktor quruluslarinin is effektivliyi. Fasilosiz isloyan
reaktorlar. Resirkulyasiyali proseslor. Reaktorlarin hesabi tonliklori. Hocmi sirat
va galma muiddati. Hoqgigi galma muddstinin hesabi. Reaksiya siratinin hesabi.
Oksaxinli homogen reaktorlar.
Kibernetika metodlar: vo sistem analizi
Fiziki vo riyazi modellosdirmo. Modellorin tosnifatr. Ideal qarisdirma vo ideal
sixigdirllan aparatlar. Bir vo iki parametrik modellar. Tocriibonin planlagdirma
metodlari. Determina olunmus proseslorin optimizasiya metodlari. Sada sathi ilo
koso qalxan metodu ilo optimallasdirma. Variasiya hesablamalarmin asas
mosalalori. Eyler tonliyinin hollinin xiisusi hallari. Prosesin temperaturuna
qoyulmus mohdudiyyatlarlo optimal profili.
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