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MATERIALSUNASLIGIN ©SASLARI
I. ORINTILOR NOZORIYYOSI

Materiallarin atom — kristal qurulusu. Kristal qofos tiplori. Metallarin
anizotropiyasi. Polimorfizm. Real kristalin qurulusu. Noqtovi, Xotti vo sathi
qusurlar.

Metallarin kristallagsmasi. Maye vo bork halin xiisusiyyatlori. Kristallagma
prosesing tasir edon amillor. Maye metalin modifikasiya edilmasi. Metal kilgonin
qurulusu.

Orinti, sistem, komponent, faza anlayisilari. Bork mohlullar. Kimyavi
birlosmolor. Araliq fazalar. Mexaniki qatisiglar. Ikikomponentli orintilorin hal
diagramlar1. Komponentlori bark halda bir — birinds hall olmayan arintilar Gg¢tin hal
diagrami. Fazalar qaydasimin totbiqi. Evtektik cevrilma. Parcalar qaydasi.
Komponentlori bark halda biri — birinds geyri — mohdud hall olan arintilor ti¢tin hal
diagrami. Miivazinatdo olan fazalarm kimyoavi torkibinin toyini. Kristaldaxili
likvasiya. Komponentlori bark halda biri — birinds mohdud olan arintilar Gglin hal
diagrami. Kimyovi birlosmo omoalo gotiron sistemlorin  hal diaqramlari.
Komponentlori polimorf cevrilmays ugrayan orintilor iiglin hal diagrami. Hal
diagramlart ilo arintilorin xassalori arasinda asililiq (N.S,Kurnakov gaydasi).

II. PLASTIK DEFORMASIYA VO MEXANIKI XASSOLOR

Gorginlik vo deformasiya. Elastik deformasiya. Plastik deformasiya. Plastik
deformasiyanm metalin strukturuna vo xassalarine tasiri. Ozlii vo kévrak dagilma.
Soyuq sinma hadisasi. Metalin mexaniki vo texnoloji xassalorinin sinaq metodlari.
Dinamiki va dayisan yiik altinda mexaniki xassalor. Yorulma dagilmasi.

I1I. DEFORMASIYA OLUNMUS METALIN STRUKTURUNA VO
XASSOLOBRIN® QIZDIRILMANIN TOSIRI

Qayitma. Poligonilagma. Ilkin yenidon I kristallasma. Toplama va ikinci yenidan
| kristallasma. Yenidonkristallasmadan sonra dononin 6l¢ustine tasir edon amillar.
Yenidonkristallasma  teksturasi.  Yenidonkristallasma noaticasinde  metalin
xassalarinin doyismasi. Soyuq va qizmar deformasiya.

IV. DOMIR VO ONUN ORINTILORI

Domir — sementit hal diagrami. Poladin vo ag ¢guqunun komponentlori, fazalart vo
struktur toskiledicilori. Domir — grafit hal diagrami. Karbonun va daimi qatisiglarin
poladin strukturuna va xassalarine tasiri. Karbonlu poladlarin tasnifati.

Cuqunlarin tosnifati. Ag vo agarmis ¢uqun. Boz cuqun. Qatisiglarin vo soyuma
siiratinin boz cuqunun strukturuna tesiri. Modifikasiya edilims boz g¢uqun.
Y uksakmohkamlikli cugun. Déyilan ¢uqun. Legirlonmis guqunlar.



V. POLADIN TERMIKI EMAL NOZORIYYOSI

Termiki emal novlorinin tosnifatr. Qizdirilma zamani poladda c¢evrilmoaloar.
Austenit donoasinin boyumasi. Legirlayici elementlorin donalarinin béylimasins
tosiri. Donanin 6l¢iisiiniin poladin xassaloring tosiri. Ifrat qizma vo yanma.

[frat soyudulmus austentin g¢evrilmosi. ifrat soyudulmus austentin izotermik
cevrilmo diagrami. Austentin perlito parcalanma mohsullari vo onlarin xassalari.
Austentin izotermik parcalanmasina legirloyici elementlorin tosiri. Martensit
cevrilmasi. Martensitin qurulusu vo xassolori. Legirloyici elementlorin martensit
cevrilmosing tosiri. Bohran soyuma siroti vo ona tosir edon amillor. ifrat
soyudulmus austenitin ¢evrilmosinin termokinetik diagrami. Beynit ¢cevrilmasi.

Martensitin qizdirilmasi zamani bas veran ¢evrilmolor. Taboksildilmis martensit,
troostit, sorbit. Taboksiltmo kovrakliyi.

VI. POLADIN TERMIKi EMAL PRAKTIKASI

Birinci név tabalma. Ikinci ndv tabalma. Tabalmanin mogsadi. Tam tabalma.
[zotermik tabalma. Natamam tabalma. Normallasdirma. Normallasdirmanin
poladin strukturuna va xassalarins tasiri.

Tablandirma. Tablandirma temperaturunun se¢ilmosi. Qizdirilma miiddati.
Tablandirma miihiti. Tablandirma gorginliklori. Tablandirmaqliq vo tablandirma
darinliyi, onlara tasir edon amillor. Tablandirmanin tisullar1. Poladin soyugla emal..

Taboksiltmoa. Taboksiltmonin novlori vo toyinati. Tablandirma vo taboksiltmonin
poladin mexaniki xassalorin tasiri.

Poladin termomexaniki emali. Déyakloma ilo sothi méhkomlondirmo.

Sothi tablandirma, ndvleri, totbiq sahoesi. Induksiya qizdirilmasi ilo sothi
tablandirma. Lazer tablandirmasi.

VII. POLADIN KiMY9®VI — TERMIKI EMALI

Kimyavi — termiki emalin fiziki asaslari.

Sementitloma. Sementitlomonin toyinati. Sementitloma tsullari. Sementitlonan
poladlar. Sementitlomadan sonra termiki emal.

Azotlama. Azotlanan qatin omologalma mexanizmi. Azotlanan poladlar.
Azotlama texnologiyasi. Azotlanmig gatin xassalari.

Sianlama. Nitrosementitlomo.

Borlama. Xromlama. Silisiumlama.  Aliminumlama. Totbiq sahalori.
Diffuziyalimetallagsma.

VIII. LEGIRLONMIS KONSTRUKSIYA POLADLARI

Damir arintilorinda legirloyici elementlorin amala gotirdiyi fazalar. Legirlayici
elementlorin  domirin polimorfizminag, ferritin vo austenitin xassalarina tasiri.
Legirlonmis poladlarin miivazinat halinda struktur siniflari.



Legirlonmis poladlarin tosnifati vo markalanmasi. Miixtolifélkalorin polad
markalar1 barado molumat.

Mixtalif toyinathi legirlonmis konstruksiya poladlari. Azlegirlonmis insaat
poladlar1. Alot poladlari.

Sementitlonon poladlar. Yaxsilasdirilan poladlar. Yay poladlart vo onlarin
termiki emal1. Diyircokli yastiq poladlar1 vo onlarin termiki emali. Coxmanganl
poladlar, xassalori va termiki emali.

Y uksokmdhkamlikli martensitkdhnolon konstruksiya poladlari. Onlarin torkibi,
qurulusu, termiki vo Kimyavi — termiki emali.

VIIl - 1. KORROZIYAYA VO QOLPOYODAVAMLI POLADLAR

Korroziyanin novlori. Korroziyayadavamli poladlarin yaradilma prinsiplari.
Xromlu korroziyayadavamli poladlar. Xromnikelli korroziyayadavamli poladlar.
Yuksok legirlonmis korroziyayadavamli polad vo orintilor. Qalpayadavamli
poladlar.

VIl - 1. ODADAVAMLI POLADLAR

Odadavamliliq. Siriinmo hoddi  vo uzunmiddatli  mohkomlik  hoddi.
Odadavamliligin yaranmasinin osaslari. Perlit sinifli odadavamli poladlar.
Martensit vo martensit — ferrit sinifli poladlar. Austenit sinifli poladlar.
Odadavamli poladlarin totbiq sahaloari.

IX. ALOST POLADLARI

Alst poladlarinin tosnifati va onlarin xassalarins talabat. Kasici alst poladlart.
Karbonlu alst poladlari. Azlegirlonmis alot poladlari. Tezkason poladlar. Olglci
alot
poladlari. Soyuq deformasiya iigiin alot poladlari. Qizmar deformasiya iigiin stamp
poladlari. Bark arintilor. Ovuntu metallurgiyasi iisulu ilo alat istehsali.

X. PRESIZION ORINTILOR

Magnit polad vo arintilori. Yiksok elektrik mugavimatli polad va oarintilar.
Xususi elastiklik xassali orintilor. “Forma yaddasl” arintilor.

XI. TITAN ©SASLI KONSTRUKSIYA ORINTILORI

Titan vo onun xassalori. Legirloyici elementlorin titanin strukturuna vo
Xassalorina tasiri. Titan arintilori, onlarin termiki emali.



XII. ALUMINIUM VO MAQNEZIUM ORINTILBRI

Aliminium va onun xassalari. Qatisiglarin aliiminium orintilorinin xassaloaring
tosiri. Aliminium orintilorinin tosnifati. Aliiminium orintilorinin termiki emali.
Deformasiya olunan aliiminium arintilori. T6kma aliminium arintilori.

Magnezium va onun orintilori. Deformasiya olunan magnezium orintilori.
Tokma magnezium arintilori. Magnezium arintilorinin termiki emali.

XIII. MIS VO ONUN ORINTILORI

Mis vo onun orintilori. Qatisiglarin misin xassalorino tosiri. Mis orintilarinin
tosnifati. Biirtinclor, xassalori va totbigi. Birlncln xassalarins sinkin tasiri.

Tunclar. Qalayli, aliiminumlu, manqganli, qurgusunlu vo berilliumlu tunclar.
Tunclarin xassoalari va tatbigi.

XIV. SINK, QURGUSUN, QALAY VO ONLARIN ORINTILORI

Sink va onun arintilori. Qalay va onun arintilori. Qalay va sink asasli lehim
materiallari. Qalay, qurgusun va sink asasli antifriksion arintilor.

XV. POLIMER MATERIALLAR

Polimer materiallarin tosnifati. Plastik kiitlolor. Termoplastik vo termoreaktiv
polimer materiallar. Plastik kudtlolorin torkibi. Komponentlorin rolu. Plastik
kltlalorin xassalori va totbiqi.

XVI. REZIN MATERIALLARI

Rezinin va elastotermoplastlarin torkibi. Rezin materiallarin asqarlari. Rezinlarin
Vo elastotermoplastlarin xassalori vo totbigi. Umumi tatbigli vao xususi totbigli
rezinlar,

XVII. OVUNTU VO KOMPOZISIYA MATERIALLARI
Ovuntu konstruksiya materiallart. Onlarin osas xususiyyatlori. Metal matrisali

kompozisiyali materiallar. Dispers mohkomlonan material. Diskret lifli material.
Fasilasiz lifli material.



KONSTRUKSIYA MATERIALLARININ TEXNOLOGIYASI
1. TOKMO ISTEhSALININ TEXNOLOGIYASI

1.1 Tokiiklorin hazlrlanma Usullarinin tosnifati.

orintilorin tdkma xassalori: mayeaxicilig, xatti vo hacmi yixisma,
qazkecirma. Tokiiklarda gorginliklar va onlarin ¢atomologalmoya meyl gostormasi.
Tokiiklards qiisurlarin amoals galmasinin garsisiniln alinmasi tisullart. Tokiiklorin
konstruksiyalarina olan texnoloji toloblor. Tokiiklorin hazirlanmasinin imumi
texnoloji sxemi.

1. 2. Tokiiklorin gil-qum goliblords hazirlanmasi.

Usulun mahiyyati. Model komplekti. Qalib va iclik qatisiglari. Onlara olan
toloblar.
Xususi galib gatisiglai. Tokma sistemi ve onun toyinati. Qaliblarin mexaniki usulla
hazirlanmas1. Modellorin galiblordon ¢ixarilmast iisullari. iri tokiklorin
hazirlanmast. I¢liklorin hazlrlanma texnologiyas1.Qaliblorin yigilmasi vo maye
metalla doldurulmasl. Tokuklorin galibda soyudulmasi. I¢liklorin ¢ixarilmast,
toklklorin ¢apilmasi vo tamizlonmasi. Toklklorin keyfiyyatinin artirilmasi yollar
Va nozarat edilmasi.

1.3. Nazik gabiq goliblorda tokiklorin hazirlanmasi.

Prosesin mahiyyati. Qalib gatisigr. Model tartibati. Qalibin vo nazik qabigh
icliklorin hazirlanmasi. Qolibin y1gi1lmasi (qurasdilmasi) vo maje metalla
doldurulmasi. Tokiiklorin galibdan ¢ixarilmasi va tamizlonmasi. Usulun totbig
sahosi.

1.4. Oridilon modellar tizra tokiklarin hazirlanmasi.

Prosesin mahiyyati. Modelin materiali vo hazirlanmasi. Modellarin vahid
blokda qurasdirilmasi (yigilmasi). Qalib materiallar1 va onlarin hazirlanmasi.
Keramikadan nazik gabigin hazirlanmasi. Modellarin aridilmasi. Oalibin
doldurulmasi. Tokiiklorin galibdan ¢ixarilmasi vo tamizlonmosi. Usulun totbig
sahasi.

1.5. Tokuklorin metal galiblords hazirlanmasi (Kokillords).

Usulun mahiyyati. Metal goliblarin névleri. Metal goaliblorin tokmayo
hazirlanmasi.
Qoliblorin maye metalla doldurulmasi. Tokiiklorin galibden ¢ixarilmasi. Usulun
totbiqg sahasi.

1.6. Tokiklarin markazdangagma Usulu ilo hazirlanmasi.

Usulun mahiyyati. Tokuklarin iifiiqi ve saquli oxlu marksazdongema
maginlarinda hazirlanmasi prosesinin sxemi. Cesidli tokiiklorin hazirlanma prosesi
va texnoloji rejimlari.



1.7. Tokiklorin tozyiq altinda tokma Usulu ilo hazirlanmasi.

Usulun mahiyyati. Qizmar preslomo kamerali1 porsenli masinlarda tokiiklorin
hazirlanmasi prosesinin sxemi. Tozyiq altinda tokma ¢lin totbiq edilon
presgaliblar.

Prosesin texnoloji rejimlari. Usulun totbiq sahasi.

1.8. TokikKlorin mutaraqqi tékms tsullari ilo hazirlanma .
Maye stamplama. Maye yayma Usulu ilo tokma. Yarimfasilosiz tokma.

2. MUXTOLIF ORINTILORDON TOKUKLORIN HAZIRLANMASI

2.1 Cuqun tokiiklrin istehsali.

Cuqunlarin novleri v tatbiq saholori. Cuqunlarin qurulusu, mexaniki va
istismar xassalori. Cuqunlarin tokma xassalori. Cuqun tokiklorin istehsal iisullari.
Cuqun tokuklorin termiki emali.

2.2. .Polad tokuklorin istehsali.
Karbonlu va leqirlenmis tokma poladlar. Poladlarin tokma xassalori.
Polad tokiiklrin istehsali tisullar1 va 0zalliklori.

2.3. Aluminium arintilorindon tokUklrin istehsali.
Aliminium tokmao arintilori vo onlarln tokmo xassalori. Aliminium tokuklrin
istehsal1 tisullar1 vo 6zalliklori.

2.4. Mis arintilorindon tokiklrin istehsali.
Mis arintilori. Tunc va biridnclorin tokmo xassalori. Mis tokiiklrin istehsali
Usullar1 va 0zolliklori.

2.5 Tokuklarin kejfiyyati

Tokuklarin mexaniki xassalarina va kimyavi tarkibina nozarat. Tokuklori
dagitmadan keyfiyyatino nozarat tisullari. tetbiq edilmesi. Tokmo qiisurlarinin
qarsisinin alinmasi ve diizaldilmasi tisullaril.

3. METALLARIN TOZYIQLO EMALI TEXNOLOGiYASI

3.1 .Metallarin tozyiglo emalinin imumi xarakteristikasi
Masingayirma sanayesinds pastahlarin tozyiqlo emal iisullari ile
hazirlanmasinin shamiyyati. Tozyiglo emalan tosnifati, onlarin tatbiq sahalori.

3.2. Metallarmn tazyiqlo emalinin fiziki-mexaniki xassaslari.

Plastik deformasiya haqqinda anlayis. Monokristalin plastiki deformasiya
mexanizmi (surusma Vo ilisma). Polikristallarin plastik deformasiyasi. Soyuq
halda plastik deformasiya. Metallarin méhkomlonmasi. Qizmar deformasiya.
Qayitma -rekristallizasiya. Metallarin plastikliyi vo onun deformasiyaya
mugavimati, doyuls bilms va stamplama gabiliyyetinin toyin edilmesi tisullari.



Kimyovi torkibin, qizma temperaturunun, deformasiya suratinin, ilkin emalin vo
gorginlik-deformasiya voziyyatinin metalin plastikliyino vo deformasiyaya qarsi
miqgavimadting tasiri. Tozyiqle emal prosesinde surtiinme quvvesinin rolu.
Toazyiglo emalin metalin struktur vo xassalorina tasiri.

3.3.Metallarin tozyiglo emal {igiin qizdirilmasi

Qizdirilmanin magsadi. Metali qizdirdigda bas veran hadisalor. Toazyiqlo
emalin temper-atur intervali ve onlarin poladlar ti¢iin domir- karbon hal diagram1
Uzre toyin edilmesi. Qizdirilmanin pastahin keyfiyyatine tosiri. Qizdirici
qurgularhaqqinda. Qalpa amala galmaya qarsi todbirler.

3.4. Yayma, ¢okma vo preslomo

Yayma prosesinin mahiyyeti. Uzununa, enino Vo ¢opina (enins - vintvari)
yayma. Yayma istehsalinin mohsullari.

Dolu ve i¢i bos profillorin gokmo prosesinin mahiyyati. ilkin pastahlar.
Totbiq edilon avadanliglar hagqinda.

Presloma prosesinin mahiyyati. Ilkin pastahlar ve hazir mohsul.

3.5. Sarbast doyma

Prosesin mahiyyati, ilkin pastahlar va hazir mahsul.Osas amoaliyyatlar, tobiq
edilo alo vo adanlilar. Ddyiiyiin cigisinin tortib edilmasi. Seksiyali vo taxma
stamplarda sarbost doymao.

3. 6. Qizmar hocmi stamplama

Qizmar hacmi stamplamanin mahiyyati. ilkin pastahlara olan taloblor vo
hazir mohsul.Qizmar hacmi stamplama tisullari. A¢iq vo bagl stamplarda
stamplama. Doyiiylin formalagmasi prosesi. Qlzmar hocmi stamplamadan sonraki
tamamlama amoaliyyatlari: tiliskanin kasilmasi, daliyin dalinmasi, doytiiyiin
galpalordan tamizlonmasi, diizaldilmasi va kalibrlonmasi.

3.7. Soyuq stamplama

Soyuq stamplama {isullari, xarakteristikasi va totbiq sahalori. Soyuq hacmi
stamplamanin mahiyyati vo proseslorin sxemlori. ilkin pastaha olan taloblor. Soyuq
hocmi stamplama ilo emal olunan hissalor.

Tobago stamplamasi, mahiyyati va iisullari.

Elastik mihitds stamplama, emal olunan hissalorin névlari.

Xiisusi stamplama tisullari.

Soyuq stamplama alot vo avadanligi.

4. OAYNAQ ISTEHSALININ TEXNOLOGIYASI

4.1. Qaynaq istehsalinin imumi xarakteristikasi

Masingayirma sonayesinds gqaynaq istehsalinin tutdugu yer, onun mahiyyati
Va shamiyyati, hazirki vaziyyati va inkisaf perspektivi. Qaynaq iisullarinin tasnifati
Vo totbiq sahaloari.



4.2. Qaynaq prosesinin fiziki osaslar1

oritmoakls va tozyiqlo qaynagin fiziki mahiyyati. Bircinsli vo mixtalif cinsli
materiallarin gaynaq edilma gabiliyyati. Qaynaqg prosesinds kristallasmanin
xususiyyatlari. Qaynaq deformasiyasi va garginliklorinin aradan galdirilmasi.
Qaynaq birlogsmasinin mexaniki xassalori. Qaynaq tikisinin keyfiyyatinin
yuksaldilmasi. Qaynag olunma gabiliyyatinin toyin olunma iisullari.

4.3. Oritmokla gaynaq usullar

Elektrik qovs gaynagi. QOvstin elektrik va istilik xassolori. Oaynagin
novlori.

4.3.1. 9l ilo qdvs gqaynagi

Prosesin mahiyyati va sxemi. Qaynaq moftili vo elektrodlarin. tosnifati. Ol
ilo ortiiklii elektrodla qaynagin texnoloji rejimlari.

4.3.2. Flus altinda qaynaq

Yarimavtomatik vo avtomatik gaynag. Prosesin malliyyati va sxemi.
Avtomatik gaynagin al ilo gaynaqdan tstunluklori. Oaynaq materiallari.
Yarimavtomatik vo avtomatik qaynaq masinlarinin is prinsiplari.

4.3.3. Qoruyucu gaz muhitinda gaynaq

Prosesin mahiyyati, qaynagin névlori va sxemi. Tatbiq edilan qoruyucu
qazlar.

Oriyan va oarimayan elektrodlarla qaynaq.

4.4. Elektrik posa qaynagi

Prosesin mahiyyati va sxemi. Elektrik posa qaynaginin xususiyyatlori vo
novlori.

Elektrik posa qaynagi avadanliglari. Elektrik posa qaynaginin tatbiq sahalori.

4.5. Elektrik - kontakt qaynagi

Prosesin mahiyyati va sxemlori. Kontakt gaynaq tsullarl: uc - uca, noqts va
tikis.

Qaynagin texnoloji rejimlari. Kontakt gaynaq masinlarinin qurulusu va is
prinsipi.

4.6. Oazla gaynaq vo kasma
Prosesin mahiyyati va sxemi. Oaz qaynaq alovunun xarakteristiikasi. Oazla
qaynaq vo kasmok tigiin aparatlar. Oazla qaynagin totbiq sahasi. Plazma ilo gaynag.

4.7. Orintilorin gaynaq texnologiyasi
Demir - sementit arintilorinin gaynaq texnologiyasi.
Konstruksiya poladlarinin qaynaq edilmasi.
Xiisusi poladlarmin qaynaq edilmasi.
C;uqunun gaynaq edilmasi.
Altiminium va arintilarinin gaynaq edilmasi.



5. KONSTRUKSIYA MATERIALLARININ KOSMO IL® EMALI

5.1. Mexaniki emalin iimumi xarakteristikasi

Masin va cihazlarin istehsalinda kosmo ila emalin rolu. Masin hissalori
sathlorinin tosnifatr. Kosma ilo emalin nozori osaslart. Emal usullarinin tosnifati.
Kasmoda totbig olunan alstlar, tortibatlr vo dozgahlar.

Torna vo i¢ yonus dozgahlarinda emal.

Desmo dozgahlarinda emal.

Enina va uzununa duz yonus dozgahlarinda emal.

Frez dozgahlarinda emal.

Pardaxlama dozgahlarinda emal.

5.2. Tamamlayic1 emal tisullar
Tamamlayici emal tisullarinin shomiyyati va novlari. Almaz kasgi ile emal.
Abraziv - maye emali. Surtma ile emal. Xoningloma. Superfinisleme.

5.3. Kasma ilo emalda keyfiyyato nozarat

Olcl dagigliyine nozaret.

Forma ve sathlarin bir - birine nazaran yerlogsmasina nozarat.
Kals - kétiirlitys nozarat.

6. QEYRi - METAL MATERIALLARDAN POSTAHLARIN VO
HISSLORIN HAZIRLANMA TEXNOLOGIYASI

6.1 Momullarin plastik kutlalorden hazlrlanma texnogiyasi.

Polimer materiallarin fiziki — mexaniki xassalori hagqinda melumat.
Polimer materiallarindan mamullarin hazirlanma tisullari, mahiyyati va
totbiq saholeri. Pres gelibler ve avadanhglar.

6.2 Momullarin rezindon hazlrlanma texnogiyasi.

Rezin materiallarin fiziki — mexaniki xassalori haqqinda malumat.
Momullarin rezindon hazlrlanma tisullar1 ve onlarin tathiq sahalori.
Pres galiblar ve avadanliqglar.

7. OVUNTU METALLURGIYASI USULU ILO® MOMULLARIN
HAZIRLANMASI TEXNOLOGIYASI.

Metalkeramik materiallarin fiziki — mexaniki xassslori haqqinda timumi
malumat.

Metalkeramik materiallarin movleri ve xassalori. Ovuntu materiallarinin
istehsali vo totbig sahslori. Ovuntu metellurgiyasi Gsulu ilo momullarin
hazirlanmasi texnologiyast.



8. ELEKTRIK — FIZIKI VO ELEKTRIK — KIMY©9VI EMAL USULLARI

8.1. Elektik — fiziki emal tisullari.
8.2. Elektik — kimyavi emal tisullari.

7.

8.
9.
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