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Energetikanin problemlori o Ne4 e 2020 e  IIpoGiembl SHEPrETHKH

UOT: 620.91

CARLI GEOTERMAL SUYUNUN TODQiQi VO ONDAN
ISTIFADONIN PROQNOZLARI

BABAYEVA S.S.

Azarbaycan Doviat Neft va Sanaye Universiteti
babayeva_sevinc64@mail.ru

Odobiyyatlarin analizine asasen, {izvi yanacaqdan istifado edsn ononovi energetika, atom energetikasi,
hidroelektrik enerjisi, alternativ enerji novlarinin illor {izro inkisaf dinamikasi todqiq edilmis vo naticolors asason
miiqayiso ii¢iin diagram qurulmusdur. IRENA-nin molumat bazasina osaslanaraq, diinya dévlerindo geotermal
enerjinin potensialinin inkigaf dinamikasinin artimi toyin edilmisdir. Azorbaycanin geotermal enerji potensialt
aragdirilmigdir. Kiirdomir rayonunun Carli geotermal monbayindon gotiiriilon su niimunosinin kimyavi analizi
aparilmisdir. Indiys qodor todqiq olunmayan parametrlor toyin edilmigdir. Digor 6lgmolorlo miiqayisalor
aparilmigdir. Bu sudan istifads sahalori gostorilmisdir.

Acar sozlor: alternativ energetika, geotermal enerji, Carli geotermal monbayi, kimyavi analiz, binar
GeoES.

Muasir dovrdo ohalinin sayimin koskin gokildo artmasi, iqtisadiyyatin, sonayenin
inkisafi, insanlarin rifah soviyyesinin yiiksolmosi, moisotds istifado olunan elektrik
cihazlarina, noqliyyat vasitolorino tolobatin artmasi enerji dastyicilarina olan tolobati da
koskin sokilda artirib. Insan sivilizasiyasinin mévcudlugu iigiin enerjinin olmasi vacib
sortlordondir. Energetikanin dord istigamoti mdvcuddur: Uzvi yanacaqdan istifado edon
ononavi energetika, atom energetikasi, hidroelektrik enerjisi, alternativ energetika. Bu enerji
novlorinin illor {lizro inkisaf dinamikasi sok.1-do verilmisdir. Diaqram [1-3] osason
qurulmusdur.
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Sok.1. Uzvi yanacaqdan istifada edon onanovi energetika, atom energetikasi,
hidroelektrik enerjisi, alternativ energetikanin illor iizrs inkisaf dinamikasi.

Ononavi enerji manbalorinin todricon tiikkonmosini vo onlardan istifade zamani otraf
mithito vurulan kiilli miqdarda ziyani nozoro alaraq, diinyanin inkisaf etmis Olkolorindo
ekoloji cohotdon tomiz alternativ (barpa olunan) enerji monbalorindon genis istifado olunur.
Giinos vo kiilok enerjisi, kigik SES-lar, termal sular, bio-kiitlo enerjisi, geotermal enerji kimi
alternativ enerji saholorindo ABS, Kanada, Almaniya, Finlandiya, Tiirkiys, Norveg,
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Danimarka, Ispaniya, Yaponiya vo Cin daha qabaqcil movqe tuturlar. Statistikaya goro,
inkisaf etmis 6lkolords barpa olunan enerji manbaolorinin payina (su elektrik stansiyalar1 daxil
olmagla) tmumi istehsal olunan enerjinin 13,5 faizi diisiir.

Azorbaycan energetik xammalla zongin bir dovlotdir. Amma heg¢ koso sirr deyil ki,
borpa olunmayan enerji ndvlorindon istifados biitiin diinyada oldugu kimi, Azorbaycanda da
onun tiikonmosino gotirib ¢ixardacaq. Buna goro do alternativ enerji monbolorin istifado
zorurati yaranir. Aparilan todqiqatlar gostorir ki, alternativ enerji monbolorindon istifado
yoniimiindo Azorbaycanin genis potensial imkanlar1 vardir. Belo ki, Azorbaycan Respubli-
kasmin hor m? orazisino il orzindo orta hesabla 1900-2200 kVts ekvivalent giinos enerjisi
diisiir. Bu gostorici iizro Azorbaycan bir ¢ox 6lkolorden iralidedir. Olkomiz giin arzinde 40-
100 C° temperatura malik 172 min. m® geotermal suyun enerjisindon istifado etmok imkanina
malikdir. Tokcoa, Abseron yarimadasinda kiilok enerjisi hesabina il arzinds 4-4,5 mird. kVts
elektrik enerjisi istehsal etmok miimkiindiir. Kiilok elektrik stansiyastyalarimin iimumi
potensialint 1800 MVt-a catdirmaq miimkiindiir. Bu iso 3000-don c¢ox kiilok enerjisi
qurgusunun tikintisi demokdir. Azarbaycanda kigik ¢aylar vo suvarma kanallar1 tizorindo kigik
giiclii 173 odad elektrik stansiyasi tikmok miimkiindiir. Bu kicik giiclii elektrik stansiyalari
hesabina ilds 3,2 mlrd. kVts elektrik enerjisi istehsal etmok miimkiindiir.

Aparilan todgigatlar vo beynolxalq tocriibo gdstorir ki, elm, texnika vo texnologiyanin
miiasir soviyyoasindo molum alternativ enerji monbalarindon iqgtisadi cohotdon somarali sokildo
istifadoyo yararlist ilk novbodo kiilok vo kicik su elektrik stansiyalar1 hesab oluna bilor.
Hesabatlar g0Ostorir ki, yalniz bu monbalor hesabina har il 3-4 mlrd. kVts elektrik enerjisi
istehlak etmok miimkiindiir.

Gilinos enerjisindon yasayis vo inzibati binalarin qizdirilmasinda, kond tosorriifati
mohsullariin yetisdirilmasi (istixanalarin qizdirilmasi) vo onlarin emalinda (qurudulmasi)
iqtisadi cohotdon somarali hesab oluna bilar.

Geotermal sularin vo biokiitlonin enerjisindon lokal miqyasda istifado etmok
mumkinddr.

Bu imkanlarin reallagmas1 mogsadilo 6lkomizdo toplanmis tocriibonin inkisaf etmis 6lkolorin
tacriibasi ilo birlikde dyranilmasi magsedsuygundur.

Diagramdan goriindiiyii kimi geotermal enerji potensiali 2010-cu ildon 2019-cu ilodok
39.4% artmigdir.(sok.2) Diagram IRENA-nin molumat bazasina asason qurulmusdur [4].
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Sok.2. Diinya {lizra geotrmal enerjinin 2010-2019 ilinds paylanmasi.

Geotermal enerji, ekoloji tomiz bir borpa olunan enerji monboyidir. Azorbaycanin
geotermal enerji sahoasindo potensiall var. Kiilok vo giinesdon forqli olaraq, geotermal enerji
sabit bir borpa olunan enerji noviidiir. Geotermal enerji  elektrik vo istilik enerjisi
istehsalinda, okingilikds, kond tosorriifatinda vo balneologiyada istifads edilo bilon enerji

11



monbayidir. Olks Boyiik vo Kicik Qafqazda, Abseron yarimadasinda, Talis daglarinda, Kiir-
Araz ovaliginda, Nax¢ivan MR vo Xozor donizinin gimal-qorb sahilinds yerlogon termal
sularla zongindir. Movcud termal sularin istifadosi yaxinligdaki ohalinin istilosmo ehtiyac-
larin1 gismon 6domakls yanasi, kond tosorriifat1 vo turizm sektorlarina da 6z tohfslorini vermis
olard1.

Bu mogsadlo ADNSU-nun “Enerji istehsali texnologiyalar1” kafedrasi Almaniyanin
Rostok universitetinin “Termodinamika” kafedrasi ilo birgo geotermal sularmn istilik fiziki
parametrlorinin toqiqins aid bir ¢cox todqiqatlar aparmislar.

Almaniya geotermal su ehtiyatlari ilo zongindir. Bu ehtiyatlar Na, Ca, Mg va Cl, SOg,
osas ionlarinin az konsentrasiyasina malik oldugundan miixtalif mogsadlor iigiin tibbdo,
alternativ enerji vo s. kimi miixtolif mogsadlor {iciin istifado edilir. Bu ehtiyatlar torkibindo
HCQOs, az miqdarda hall olunan komponentlari olan siixurlar ilo tomasda olan termal sulardir.

Azorbaycan da zongin geotermal enerji vo mineral su ehtiyatlarina malikdir. Almaniya
vo Azorbaycanin geotermal ehtiyatlar1 genis sokildo todqiq edilmisdir. Ancaq bunlarin ¢oxu
todgiqat arasdirmalar1 geoloji, cografi vo kimyovi xiisusiyyetlora sahib idi. Indiys qodor
geotermal sularin kimyovi torkibi, osas istilik — fiziki xassolori olan sixliq, ozliiliik, buxar
tozyiqi vo s. kimi xisusiyystlorin yalniz mohdud todgiqatlart olmusdur. Geotermal
monbolordon istifado etmok alternativ enerji monboyi olaraq, geotermal sularin kimyovi
torkibi ilo yanasi, istilik - fiziki xiisusiyyetlorinin aragdirilmasini tolob edir. Geotermal
monbolorindon birbasa enerji istehsali {igiin Islandiya, Ukrayna vo digor orazilords tocriibodon
istifado edorok, alternativ enerji monbayi kimi geotermal enerjinin istifadosini maksimum
doracads artira bilorik.

Umumiyyatlo, geotermal sularin kimyovi todqigindo magqsoed energetik qurgularda
texnoloji proseslor zamani yaranacaq problemlori, korroziya, eroziya, orp amalo golmonin
qarsisini almaqdir. Istor elektrik, istorso do istilik enerjisinin almmasinda is¢i cisim kimi
istirak edocok geotermal sular1 kimyavi tomizlonmalidir.

Molumdur ki, geotermal sularin torkibi miixtalif elementlorls zongindir. Bu elementlorin
igarisindo hom qiymatli, hom kimya sonayesi ii¢iin lazimli, hom do otraf miihito ziyan veracok
elementlor var. Energetik qurguda istifados olunduqdan sonra, atilan geotermal suyun
torkibindon bu elementlorin xaric edilmo metodunun islonmasi ii¢lin do onlarin kimyovi
tarkibinin dyronilmasi zoruridir.

Azorbaycanin geotermal enerji potensiali 800 MVt-a qodordir. Ilkin arasdirmalar
gostarir ki, Azorbaycanda 11 geotermik zona mévcuddur. Bu quyulardaki suyun temperaturu,
noviindon asili olaraq toxminan 30-100 ° C-dir. Termal sular, ya elektrik, ya da istilik enerjisi
yarada bilor. Masalon, Quba zonasinda geotermal sularin temperaturu 36-85 ° C civarindadir.
Kur-Araz ovaliginda iso bu temperatur 95 — 98 °C —yo godor ytiksalir.

Kiir Araz ovaliginda yerlagon Carli geotermal manbayindon ¢ixan suyun temperaturu
92°C -98°C qiymatlondirilir (sok.3).

Sok.3. Kiir Araz ovaliginda yerlogon Carli geotermal monboyindon ¢ixan su.
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Azorbaycanin Kiirdomir rayonun Carli quyusu ilo bagli molumatlar Geologiya vo
Geofizika institutunun vo ARDNS-nin fondlarindan gétiiriilorok [5], arasdirilmisdir vo
nomoqramlar (sok.4., sok.5.) qurulmusdur.
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Sok.4. Carli geotermal suyunun torkibinds karbonat, xlorid, maqnezium,
kalsium, kalium, natrium, codluq ve quru qaligin miqdari.

maq/I
50

44,2

45

B Damir

B Sulfat

= Nitrat

1-ci 6lcma 2-ci 6lgma 3-cli 6lgma

Sok.5. Carli geotermal suyunun torkibinds demirin, sulfatin, nitratin miqgdari.
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Burada maraqli mogamlardan biri quyunun debitidir. Hesabatlarda quyunun debiti
20000 m®/sutka gostorilir vo bu digor hesablama iisullart ilo tesdiglonmisdi. Buradan belo
natica ¢ixir ki, quyunun debiti illor boyu doyismoz qalmisdi. Suyun temperaturu iso 98°C —
don 90°C - 92°C - dok azalmisdir. Hor iki gostorici totqiq olunan quyu iiclin ¢ox Onomli
faktordur. Belo ki, bunlar asasinda quyunun ilkin geotermal potensialini qiymotlondirmok
miimkiindiir. Belo ki, suyu 92°C - don 20°C - dok soyutdugda onun vers bilacayi enerji 70
MVt oldugu hesablanmisdir.

Bu kimi faktorlar energetik, geologlarla yanasi Radiasiya Problemlori Institutunun
alimlorinin digqotini colb etmisdir. Beloki, onlar da carli suyunun kimyovi torkibi ilo yanasi
radionuklid torkibini aragdirmislar.[6]. sok.6-da naticalors osason diagram qurulmusdur.

K | 309 Si | 21,7
Ca | 1583 Li _u 3,2
Na | 13816 Ba _u 4,2
Mg | 313 B | 43,7
0 5000 10000 15000 ma/ 0 2 40 60 ma/|

Sok.6. Carli suyunun kimyavi torkibi [6].

Azorbaycanin  Kiirdomir rayonun Carli geotermal suyunun kimyovi torkibi
torofimizdon analiz olunmusdur vo Cadval 1-do gostorilmisdir.
Kiirdomir rayonun Carli geotermal suyunun kimyavi torkibi
Cadval 1.

Ne | Gostoricinin ad1 | Vahid Notico Baslanma tarixi | Bitmo tarixi | Metod
1. | OKT mq o,/ | 3097,6 | 26.12.2017 26.12.2017 | SM 5220 B
2. | Xlorid ionu mq/l 26767 | 26.12.2017 26.12.2017 | iSO 9297
3. | Sulfatso;~ mq/l <5 26.12.2017 26.12.2017 | SM 4500
4. | Ammonium mq/I 11,3 26.12.2017 26.12.2017 | SM 4500

Azotu
5. | Nitrat Azotu ma/I 2,4 26.12.2017 26.12.2017 | SM 4500 D
6. | Neft mohsullari mg/I <0,3 26.12.2017 26.12.2017 | SM 5220
7. | Fenol ma/I 4,6 26.12.2017 26.12.2017 | SM 5530-D
8. | Rong Sar1 26.12.2017 26.12.2017 | EN SO 7887 A
9. | pH pH vahidi| 7,22 26.12.2017 26.12.2017 | SM 4500
10. | Bulanmiglhiq NTU 16,8 26.12.2017 26.12.2017 | SM 2130 B
11. | Elektrik uS/sm 55400 | 26.12.2017 26.12.2017 | SM 2510 B

kegiriciliyi
12. | Umumi codluq mq/l 5900 26.12.2017 26.12.2017 | SM 2340 C

CaCo,

Carl1 geothermal suyunun torkibinds Al, As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, P, V, Zn kimi
kimyavi elementlorin miqdar1 <0,01 mgq/litr—dir vo ona goro do cadvolds gdstoril-momigdir.
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Bu o demokdir ki, Azorbaycanin Carli geothermal suyunun torkibindoki bu maddolorin
miqdar1 onlarin imumi termodinamik xiisusiyyastloring tosir géstormir. Bu bolgonin geotermal
suyunun osasini karbonat, xlorid, maqnezium, kalsium, kalium, natrium, codluq va quru
galigmm miqdart toskil edir. Bolgonin sularinda Zn, Cu, Pb-nin miqdart azdir.
Mikroelementlorinin nazordon kegirilon sularda yigilmasi onlarin omolo golmosinin dorinliyi,
oradaki siixurlarin tobisti, dorin tektonik qirilmalarin vo catlar tobioti, bu sularin kimyovi
torkibi, temperaturu, minerallagsma doracasi vo s. kimi amillorin tosiri ilo six baghdir.

Carl1 geotermal suyunun kimyovi analizi zamani Na diger komponentlora nisbaton
stlinliik toskil etmisdir. (miixtolif 6lgmalor zamani1 8401 mq/1 -13816 mqg/l ). Ca —( 811,7-
3221,8) ma/l, Mg (1228,4-1485,9 ) mg/l, K (309-597,9) mq/l, quru qaliq (42770-58803,5)
mg/l va s. toyin edilmigdir. Torafimizdon ilk dofo Carli suyunun torkibindoki neft mohsullari,
OKT, fenol, pH, bulaniqliq, elektrik keg¢iriciliyi va s. tadqiq edilmisdir.

Carl1 termal su niimunalorinds siini radionuklid tapilmamisdi.[6] Bu sular bikarbonat
codluguna malikdirlor. Todqiqatin naticalori gostorir ki, todqiq olunan niimunolor bir qodor
radioaktivdir vo mineral torkibi yeralt1 sular {i¢iin tipikdir. Aparilan todqiqat islori asasinda
Carli geotermal monbayinin yaxinliqdaki yasayis vo sonaye obyektlorinin, istixana va istixana
tosarriifatlarinin istilogsmosi, nadir kimyavi elementlorin oldo edilmasi, balneoloji magsadlor
ticlin  sorfoli vo hortorofli istifado edilo bilon kifayot qodor ehtiyati oldugu miioyyon
edilmigdir. Termal suyun somorali istifadosi ilo eyni zamanda atmosfero atilan tiistii
qazlarmin yaratdigi problemlori aradan qaldirir. Termal suyun enerjisindon istifado
sayoasindo istixanalarda neft vo qazin yanacaq kimi yandirilmasini logv etmok miimkiindiir. Bu
suyun istifadasinds asas problemlordon biri energetik qurgularda, borularda orp vo korroziya
problemidir. Bu problemi do holl etmok {igiin elmi biliklora osaslanan bir ¢ox metodikalar
movcuddur.

Hazirda Carli geotermal enerji monboyindon asason miialicovi vo istixanalar {igiin
istifado olunur. Aparilan tadqiqat iglori esasinda bu suyu Kiirdomir rayonunun Carli quyusu
yaxinliginda neft quyularina vurmagq tigiin istifads etmak olar. Carli geotermal monboyindaki
enerji ehtiyatlarinin enerjisindon elektrik enerjisi hasil etmok {igiin binar GeoES, istilik nasosu
ilo kombino edilmis daha effektiv istilik morkozlori iiclin do istifado edilo bilor. Bu
istigamatda bir ¢ox perspektivlor var [7-9].
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HCCJEIOBAHUS TEOTEPMAJIBHOM BOJIbI JI’KAPJIBI
N ITPOI'HO3bI EI'O HCIIOJIB3OBAHU A

BABAEBA C.111.

Ha ocHOBe anasmsza muTeparypel H3ydeHa JUHAMUKA pPa3BUTHS TPaJAULMOHHON
SHEPreTUKU € MCIOIb30BAaHUEM HCKOMAEMOIO TOIUIMBA, SIAEPHOM 3HEPIHH, TMAPOIIEKTPO-
DHEPIUH, AJIBTEPHATUBHOW DJHEPrUM HAa IMPOTSHDKEHWM MHOTMX JIET, M JUIsl CpPaBHEHMS
cocraBieHa quarpamMa. Ha ocHoBe 6a3bl nanHbix IRENA, ompenenena qTuHaMuKka pa3BUTUSA
MOTEHIMAJIa T'e€OTepMaJIbHOM JHEepruu B Mupe. M3ydeH reorepMaibHBIM IHEPreTHYECKHUI
noreHnuan AsepOaiijpkana. IlpoBeneH xuMudeckuil aHanu3 npoObl BOABI, B3ATOH U3
reorepmaiibHoro ucrounuka [Dxapnu Kropnamupckoro paiiona. OmnpeseneHbl napameTpsl,
KOTOpBIE JI0 CUX IOp HE uccienoBanbl. [IpoBeneHbI cpaBHEHUS C IPYTUMH U3MEPEHUSMHU.

KiroueBbie ci10oBa: anbTepHATHUBHAS YHEPreTHKA, TeOTepMallbHAsl SHEPTHS, JDKAPIHHCKUIN TeoTepMalb-
HBIA MICTOYHUK, XUMHYECKUH aHamu3, OnHapHBIH ['e0DC. Yka3zaHbl 00JIACTH BOIOTIONE30BAHMS.

JARLA'S GEOTHERMAL WATER RESEARCH
AND FORECASTS OF ITS USE.

BABAEVA S.Sh.

Based on the analysis of the literature, the dynamics of the development of traditional
energy using fossil fuels, nuclear energy, hydropower, alternative energy has been studied for
many years, and a diagram has been drawn up for comparison. Based on the IRENA database,
the dynamics of the development of the potential of geothermal energy in the world has been
determined. The geothermal energy potential of Azerbaijan has been studied. A chemical
analysis of a water sample taken from the Jarli geothermal spring in the Kurdamir region was
carried out. Parameters that have not yet been investigated have been determined.
Comparisons with other measurements are made. Areas of water use are indicated.

Key words: alternative energy, geothermal energy, Jarlin geothermal source, chemical analysis, binary
GeoPP.
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